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RESUMO

Este relatério tem como objetivo apresentar o Plano Municipal de Redugéao
de Riscos do municipio de Osasco, que inclui 0 mapeamento das areas de risco
de deslizamentos, inundagdo e solapamento; concepcdo de intervencdes
estruturais para os setores de risco alto e muito alto, bem como a estimativa de
recursos financeiros; e indicacdo de agdes nao estruturais. Os dados obtidos
estdo organizados e sistematizados em mapas, plantas e documentagéo
fotografica. Os trabalhos foram desenvolvidos pelas equipes técnicas da
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil e Secretaria de Planejamento e

Gestao.
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01. INTRODUCAO

O PMRR foi elaborado a partir de dados disponibilizados pelo estudo
técnico realizado pelo Instituto Geoldgico (IG) em 2020 sobre os riscos de
deslizamentos, inundagéo e solapamento nas areas de aglomerados subnormais
do Municipio, através de setorizagdo das areas, estimativas de moradias e
habitantes afetados pelo risco, estudos e mapeamentos de graus de risco. Além
disso, a indicacio de intervengao necessaria para a reduc¢ao ou eliminagao dos
riscos. Esse mapeamento permitiu a estimativa de custos e definicdo de um
plano estratégico visando a redugao e/ou erradicacédo das situagdes de riscos

identificadas pelo estudo do IG.

Por meio desse relatério técnico, a Defesa Civil de Osasco estruturou as
estimativas de custos para as obras sugeridas pelo Instituto Geoldgico. Nesse
trabalho contempla-se as areas suscetiveis a deslizamentos, solapamento de
margens de corregos e inundagdes, que atingem, em sua maioria, moradias
localizadas em relevos desfavoraveis a ocupagdo com uma alta declividade, fora
0s casos que atingem residéncias de areas regularizadas do municipio, que

apresentam relevos com menos declividade, mas com outro fator de risco.

Os dados disponiveis foram organizados por meio de relatérios técnicos,
mapas, plantas e documentacéao fotografica, esse conteudo embasou as acdes
prioritarias, que foram definidas pelos técnicos responsaveis da Prefeitura
Municipal de Osasco. Vale ressaltar, que o estudo feito para o territério do
municipio de Osasco seguiu as diretrizes tendo por referéncia metodologica o
documento “Critérios para elaboracdo do mapeamento de riscos em

assentamentos precarios”.

Os resultados serdao amplamente apresentados as comunidades sujeitas
aos perigos mapeados, aos agentes publicos e a sociedade civil, por meio de
audiéncia publica. Essas a¢des estdo sendo estruturadas seguindo as diretrizes
da Gestao Integrada de Riscos e Desastres (GIRD), pois se trata de um processo

nao apenas de infraestrutura, mas de um processo social continuo.

Esse processo se torna permanente, pois € uma gestdo integrada

constante entre as estruturas institucionais e a sociedade civil organizada. Ou
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seja, a apresentacdo de resultados nédo € apenas a entrega de um relatério
técnico, mas um processo continuo de participa¢ao social de democratizacéo do
conhecimento técnico e do territdrio através da apropriagao da propria populagao
residente. (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2021).
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02. OBJETIVO

O principal objetivo do Plano é propor medidas para reduzir ou eliminar as
areas de risco no Municipio de Osasco utilizando como base o estudo realizado
pelo IG e o conhecimento dos técnicos da Defesa Civil. O Plano Municipal de
Reducdo de Riscos, com base nos dados obtidos da pesquisa citada
anteriormente, define: medidas de seguranga, intervengdes, prazos e recursos

necessarios para a reducéo ou eliminagao do risco.

Os resultados sdo fundamentais para a implantagdo, monitoramento e
desenvolvimento de politicas publicas municipais de gestdo de riscos,
associados a escorregamento, inundagdes e solapamento de margens em areas
de ocupacao precaria do municipio. O Plano, além de contemplar as questdes
especificas da cidade de Osasco, tém uma nitida perspectiva de gestéo
participativa, juntando com os diversos estudos existentes, para garantir a

formulacao de novos tipos de informacao.

A participagao da sociedade civil organizada nao invalida o estudo técnico
feito na cidade, pelo contrario, as oficinas feitas na construgcdo do plano
possibilitam a democratizacdo dos dados. Além disso, a propria populacédo pode
fazer outros apontamentos no territério. O resultado disso reflete os possiveis
direcionamentos em agdes de conscientizagio, se a populagdo nao esta ciente
dos riscos que estao expostos ou se existe outro tipo de ocorréncia, que s6 quem

esta diariamente pelo territério consegue apontar.

Assim, a objetividade em relacéo a realidade dos riscos apresentados no
municipio, se torna cada vez mais tangivel e necessaria para o avango do
objetivo de reduzir ou eliminar os riscos de areas com uma geografia tao

complexa e com tantas particularidades como as do municipio de Osasco.

A gestao participativa somada aos diversos estudos existentes possibilita
ter uma maior objetividade com relacdo as areas de riscos e as demandas

apresentadas no municipio. Como objetivos especificos, destacam-se:

a) Mapeamento e diagndstico das areas de risco associado a processos de

movimento de massa (deslizamentos, quedas de blocos e solapamento de
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margens de corregos) no municipio, indicados por estudos realizados pelo

Instituto de Geologia (IG);

b) Planejamento de intervengdes estruturais para os setores de risco alto (R3)

e muito alto (R4) definidos em cada uma das areas mapeadas;

c) Estimativa de custos para a realizagao dessas intervengdes estruturais em

setores de risco alto (R3) e muito alto (R4);

d) Desenvolvimento do Plano Municipal de Redugé&o de Riscos para riscos

decorrentes de deslizamentos, solapamentos e inundagoes;

e) Realizacao de audiéncia publica para fomentar a Gestao Integrada de Riscos
e Desastres (GIRD).
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03. CONSIDERAGOES GERAIS

Em 10 de abril de 2012 foi promulgada a Lei Federal n® 12.608, que, dentre
outras coisas, institui a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil e autoriza a
criacdo de sistema de informacdes e monitoramento de desastres. Essa lei

preveé:

Art. 9° Compete a Unido, aos Estados e aos Municipios: | -
desenvolver cultura nacional de prevencdo de desastres,
destinada ao desenvolvimento da consciéncia nacional acerca
dos riscos de desastre no Pais; Il - estimular comportamentos de
prevencado capazes de evitar ou minimizar a ocorréncia de
desastres; Ill - estimular a reorganizagdo do setor produtivo e a
reestruturagcdo econémica das areas atingidas por desastres; 1V -
estabelecer medidas preventivas de seguranga contra desastres
em escolas e hospitais situados em areas de risco; V - oferecer
capacitagdo de recursos humanos para as agbes de protegdo e
defesa civil; e VI - fornecer dados e informagbes para o sistema

nacional de informagdes e monitoramento de desastres.

A PNPDEC determina os objetivos e as diretrizes a serem adotadas para a
reducao dos riscos de desastres, visando garantir a seguranga e o bem-estar da
populacdo e promover o desenvolvimento sustentavel do pais, em articulagao
com outras politicas publicas correlatas. Ela consolida as medidas decididas no
Marco de Ag¢ao de Hyogo (2005), que compreende as acdes de prevengao,
mitigacéo, preparagao, resposta e recuperagdo de forma articulada com as

demais politicas publicas.

Em margo de 2015, em uma Conferéncia Mundial sobre a Redugdo de
Riscos de Desastre, foi adotado um marco p6s-2015 que ficou conhecido como

Marco de Sendai.

Esse marco prevé a redugao e prevencao de riscos de desastres através

daimplementacédo de medidas integradas de ambito econdémico, estrutural, legal,
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social, saude, -cultural, educacional, ambiental, tecnoldgico, politico e

institucional, de forma a fortalecer a resiliéncia do municipio.

Prevé ainda que com base nos desastres ja ocorridos 0 municipio comece
a “reconstruir melhor” evitando a ocorréncias de novos desastres, bem como se
preparar com avisos prévios a populagao e aprendizado com outros municipios

que enfrentaram desastres, prevendo salvar o maximo de vidas possivel.

A quantificagdo do risco teve como unidade a edificacdo (numero de
moradias) e nao as familias. O levantamento do numero de familias em risco
demandaria o cadastramento social desta populagao para viabilizar a analise do
numero de domicilios por edificacdo, o que ndo é objeto deste contrato. A
realizacéo desta atividade (identificagcdo e mapeamento de risco) resultou nos

seguintes produtos:

e Atualizagdo e qualificagcdo do conhecimento ja disponivel sobre os riscos
associados a escorregamentos e processos correlatos nas areas de
assentamento precario do municipio, por meio de setorizagao, estimativa de

moradias afetadas e estabelecimento de graus e tipologias de risco;

e Mapa dos setores de risco alto e muito alto de todas as areas de

assentamentos precarios expostas ao risco de escorregamento;

e Ficha de campo para cada setor de risco identificado, contendo ndo sé as

caracteristicas da area, mas também as proposi¢cdes de intervencgao.

Plano Municipal de Redugéo de Risco do Municipio de Osasco 6
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Tabela 1. Grau de probabilidade para riscos de escorregamento (BRASIL, 2006

GRAU DE DESCRICAO

PROBABILIDADE

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervengéo no
setor sdo de baixa potencialidade para o desenvolvimento de

R1 processos de escorregamentos e solapamentos. Nao se
observa(m) evidéncia(s) de instabilidade. Nao ha indicios de
Baixo desenvolvimento de processos de instabilizagdo de encostas

e de margens de drenagens. E a condicdo menos critica.
Mantidas as condi¢des existentes, ndo se espera a ocorréncia
de eventos destrutivos no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervencao no
setor sao de média potencialidade para o desenvolvimento de
R2 processos de escorregamentos e solapamentos. Observa-se
a presengca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade
(encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s).
Processo de instabilizagdo em estagio inicial de
desenvolvimento. Mantidas as condigdes existentes, é
reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos
durante episoédios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo de 1 ano.

Médio

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervencao no
setor s&o de alta potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos. Observa-se
a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.).
Processo de instabilizacdo em pleno desenvolvimento, ainda
sendo possivel monitorar a evolugdo do processo. Mantidas
as condicbes existentes, & perfeitamente possivel a
ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervengao no
setor sdo de muito alta potencialidade para o
desenvolvimento de processos de escorregamentos e
solapamentos. As evidéncias de instabilidade (trincas no solo,
degraus de abatimento em taludes, trincas em moradias ou
em muros de contencdo, arvores ou postes inclinados,
cicatrizes de escorregamento, feicdes erosivas, proximidade
da moradia em relagdo a margem de cérregos, etc.) sédo
expressivas e estdo presentes em grande numero ou
magnitude. Processo de instabilizagdo em avangado estagio
de desenvolvimento. E a condicdo mais critica, sendo
impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu
elevado estagio de desenvolvimento. Mantidas as condicdes
existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episédios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.
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04. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método e os procedimentos metodoldgicos utilizados para a elaboragao
do PMRR de Osasco compreenderam, inicialmente, mapeamento de areas de

risco no territério do municipio.

Risco pode ser entendido como a potencialidade de que ocorra um
acidente, um desastre ou um evento fisico que resulte em perdas e danos sociais
ou econdmicos (NOGUEIRA, 2002). Contudo, o conceito de risco traduz ainda
uma relacdo de concomitancia e mutuo condicionamento entre ameaga,

vulnerabilidade e gerenciamento, que se expressa pela formula:

Esta equacdo pressupbe que um determinado “grau de risco” (R)
representa a probabilidade (P) de ocorréncia de determinado processo do meio
fisico que representa perigo ou ameaca (A), em fungao da vulnerabilidade (V) do
meio exposto ao perigo e que pode ter seus efeitos reduzidos pela capacidade
de gerenciamento do problema ou de resiliéncia (G) frente ao perigo, seja do
governo local ou dos individuos/ comunidades expostas. Essa definigdo de risco
aponta que as decisbes relativas ao seu enfrentamento devem,
necessariamente, basear-se num diagnostico que considere tanto os fatores que
contribuiram para a “construgdo do perigo” no meio fisico, quanto os aspectos
da exposicdo e das fragilidades (vulnerabilidade fisica e social) e das
capacidades de enfrentamento (gerenciamento e resiliéncia), que interferem

diretamente na propria existéncia do risco.

O perigo € a condigdo na qual existe potencialidade de danos ao meio
exposto (pessoas ou bens) em fungdo da ocorréncia de algum destes processos.
Para adequada qualidade do diagndstico de risco, é necessario entender a
causalidade do perigo, que envolve condicionantes do ambiente fisico (a
geologia, a morfologia e a morfometria, os fluxos de agua superficiais e

subsuperficiais, 0 comportamento geotécnico dos materiais) e aspectos do uso
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e ocupagao do solo (modificagdes produzidas no ambiente pela ocupagéo
humana e como ela contribuiu na construgdo do processo perigoso: cortes,
aterros, langamentos de agua servida, entulho e lixo, exposigdo do solo,

caracteristicas e insuficiéncias da infraestrutura, etc.).

Com base nos levantamentos preliminares, podem-se identificar a
potencialidade de processos associados a movimentos de massa em encostas
(escorregamentos e processos correlatos), solapamento de margens de

corregos e inundagdes nos territérios municipais aqui estudados.

04.1. ESCORREGAMENTOS/DESLIZAMENTOS

Estes eventos podem ser definidos como movimentos coletivos de solo ou
rocha em que a massa instabilizada desliza sobre uma superficie claramente
delimitada no macico estavel, envolvendo um volume bem definido de material
(CARVALHO; HACHICH, 1997).

O termo escorregamento congrega varios processos que apresentam
caracteristicas distintas, embora todos eles sejam resultantes da acédo da
gravidade. Dentre esses processos estdo os escorregamentos (slides)
propriamente ditos ou deslizamentos, os rastejos (creep), as quedas de bloco
(falls), os rolamentos de matacdes, os tombamentos e as corridas (flows). Por
este motivo, € comum observar a utilizacdo do termo “escorregamentos e
processos correlatos” para se referir ao conjunto de processos citados (CERRI,
1993)

Os escorregamentos e processos correlatos no ambiente urbano podem
ser resultado de causas naturais e/ou antropicas, mas a geragcao dos riscos
associados aos escorregamentos € sempre um processo social ou ambiental
urbano (NOGUEIRA, 2002). Os escorregamentos urbanos podem movimentar,
além de rochas, solo e vegetagao, depdsitos artificiais (lixo, aterros, entulhos) ou
materiais mistos, caracterizando processos geoldgicos, geomorficos ou
geotécnicos. Os acidentes gerados por escorregamentos e processos correlatos
sdo o0s que tém apresentado, no Brasil, maior numero de vitimas fatais (IPT,
2003).
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04.2. SOLAPAMENTOS

Os solapamentos sao processos que podem afetar areas adjacentes aos
cursos d’agua (rios e cérregos). Estao associados a erosao das margens ou do
talude de um canal fluvial, comumente acarretando a instabilizagcdo da margem
do curso d’agua. Com a evolugdo do processo erosivo pode ocorrer o
desbarrancamento, ou seja, a queda de uma porgdo do talude do canal da

drenagem.

Em geral, quando as drenagens cortam areas urbanas, sdo realizadas
alteragdes no tragado natural dos rios, tais como retificagbes, canalizagdes,
estrangulamentos, aterramento de margens e de varzeas, langamento de lixo e
de detritos, bem como a impermeabilizagdo da bacia de drenagem. Essas
alteragdes influenciam e modificam a dinamica fluvial e aceleram os processos
de erosao e de solapamento. Quando a ocupacgao se instala nas faixas laterais
as margens de coérregos e, em muitos casos, até no proprio leito dos cursos
d’agua, surgem areas de risco, ou seja, quando acontecem chuvas mais
intensas, as moradias sdo ameacgadas pela possibilidade de ocorréncia de
solapamentos das margens das drenagens ou pela prépria agéo direta da agua
sobre as edificagbes (CERRI et al., 2007).

04.3. INUNDAGAO

Inundacao é o processo em que ocorre submersao de areas fora dos limites
normais de um curso de agua em zonas que normalmente ndo se encontram
submersas. O transbordamento ocorre de modo gradual em areas de planicie,
geralmente ocasionado por chuvas distribuidas e alto volume acumulado na
bacia de contribuicdo (CEMADEN, 2016).

Também é importante definir os limites do processo perigoso: se ha
potencialidade de um deslizamento, onde é o ponto de ruptura (cabeceira) e qual

sua area de alcance ou de atingimento?

Este é 0 meio exposto ao perigo ou “setor de risco”. Por fim, em relagao ao
entendimento do perigo, € necessario definir o estagio de evolugéo do processo,

apoiado por indicios de desenvolvimento do processo e evidéncias de
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instabilidade observados em campo.

Este perigo pode causar danos se ndo houver capacidade do Poder Publico
ou da comunidade local para mitigar o problema. Mitigag&o é o conjunto de a¢des
destinadas a reduzir o risco por meio de intervengdes estruturantes (obras,
melhorias urbanas) e de redugédo da vulnerabilidade, tornando o espago mais

seguro para as moradias.

O risco sera maior se os danos potenciais forem mais graves em razao do
grau de exposicao da unidade habitacional ao perigo, da fragilidade estrutural da
edificacdo ou da vulnerabilidade dos individuos ou da comunidade local.
Vulnerabilidade é o conjunto de fatores fisicos, sociais, ambientais, econémicos
e institucionais que condiciona a magnitude do dano sobre um determinado
meio, exposto a uma determinada ameacga delimitada no espago e no tempo.

Corresponde a predisposicao a sofrer danos ou perdas (MOURA et al., 2019).

Foi realizado o reconhecimento dos 72 (setenta e dois) setores de riscos
de deslizamento, 12 (doze) setores de riscos de solapamento e 165 (cento e
sessenta e cinco) setores de risco de inundacdo e processos correlatos no
municipio de Osasco, totalizando 46 (quarenta e seis) areas de risco no
municipio, sendo que esse mapeamento foi obtido com base no estudo do IG

para o municipio no ano 2020.

04.4. ELABORAGAO DE CONCEPGOES DE INTERVENGOES
ESTRUTURAIS

As intervencgdes propostas dividem-se basicamente em 8 tipos: limpeza,
protecao superficial, drenagem, alteracbes de geometria, contengdes, obras de
infraestrutura, reparos e relocagdes de moradias. Podendo, em alguns casos,

sugerir intervengdes de reurbanizagdes parciais ou totais das areas.

A intervencgéao proposta possui a premissa basica de analise sob o ponto de

vista técnico, econdmico e social para cada area.

A estimativa de custos necessarios tem como referéncia a tabela de precos

SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgo Civil.

Foi desenvolvida e adotada uma tabela de referéncia para as
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recomendacgdes quanto a caracterizacdo dos diferentes tipos de intervengao

propostos, visando a padronizagao das terminologias adotadas.

Tabela 2. Intervencéo para Risco de Escorregamento
TIPO DE INTERVENGAO DESCRICAO

e Servicos de limpeza do terreno, com
remocgao de entulho, lixo, etc.;

e Recuperacgido e/ou limpeza de sistemas de
drenagem, esgotos e acessos;

SERVICOS DE L
e Disciplinamento do escoamento das
LIMPEZA E aguas servidas;
RECUPERACAO e Limpeza de canais de drenagem;

e Servicos manuais e/ou utilizando
maquinarios de pequeno porte;

e Corte ou poda de arvores.

e Implantacido de protecao superficial
vegetal (gramineas) em taludes com solo
exposto;

PROTECAO ® Protecéo vegetal de margens de canais de
SUPERFICIAL drenagem;

e Protecao superficial com instalagcao de
gabido, manta, impermeabilizagao asfaltica,
solo-cimento, argamassa e tela.

e Desmonte de blocos rochosos e
matacées manualmente ou com argamassa
expansiva;

DESMONTE DE e Desmonte de blocos rochosos e
BLOCOS E MATACOES matacoées a partir de avaliagdo geotécnica
detalhada;

e Pequenas obras de conteng¢ao na base
dos blocos e matacoes.

e Implantacdo de sistemas de drenagem

OBRAS DE DRENAGEM superficial (canaletas, caixas de transigao,
escadas d’agua, guias/sarjetas, galerias de
SUPERFICIAL aguas pluviais, bocas de lobo, etc.);
(DISCIPLINAMENTO DO e Eventual execucao de acessos para
ESCOAMENTO DAS AGUAS pedestres (calgadas, escadarias, etc.)
SERVIDAS E PLUVIAIS) integrados ao sistema de drenagem;

® Predominio de servigos manuais e/ou

com maquinario de pequeno porte.
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TIPO DE INTERVENGCAO DESCRIGAO

e Execucdo de sistema de drenagem de
superficie (trincheiras drenagens, drenos
OBRAS DE DRENAGEM DE horizontais profundos, pogos de rebaixamento,

SUBSUPERFICIE etc.);

e Servigo parcial ou totalmente
mecanizado.

e Execucao de servico de terraplenagem
(retaludamento, reconformagao de bermas,

aterros compactados, etc.);
OBRAS DE

TERRAPLENAGEM DE e Execugcdao combinada de obras de

i drenagem superficial e protegao vegetal (obras
MEDIO A GRANDE PORTE complementares aos servigos de

terraplenagem, drenagem de crista);

e Predominio de servicos mecanizados.

OBRAS DE PROTEGAO e Implantacdo de barreiras vegetais;
CONTRA MASSAS e Execucgdo de muros de espera.
ESCORREGADAS

e Implantacdo de estruturas de contengao
localizadas, como chumbadores, tirantes,
micro estacas e muros de contencio passivos

ESTRUTURA DE de pequeno porte (altura maxima=5m e largura

LOCALIZADAS OU e Obras de contencido e protegcao de

margens de canais (gabidées, muros de
LINEARES concreto, etc.);

e Servigco parcial ou totalmente
mecanizado.

e Implantagao de estruturas de contengao

de médio a grande porte (altura maior que 5m e

largura maior que 10m), envolvendo obras de

ESTRUTURAS DE contengao passivas e ativas (muros de

~ . gravidade, cortinas atarantadas, solo armado,
CONTENGCAODE MEDIO A

etc.);
GRANDE PORTES ~ .
e Poderao envolver servigos

complementares de terraplenagem;

e Predominio de servigcos mecanizados.

e Definitiva ou temporaria (para
implantacdo de uma obra, por exemplo);

R e Eventuais realocagées devem ser

priorizadas dentro da prépria area ocupada, em
local seguro.
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TIPO DE INTERVENGCAO DESCRICAO

e Vistoria periddica, para identificagcao e
verificagdo da evolugdo das feicoes de
instabilidade (trincas em moradias e terrenos,
MONITORAMENTO DAS muros e paredes embarrigados, cicatrizes de

AREAS DE RISCO escorregamento, degraus de abatimento,

arvores, postes e muros inclinados, feigoes
erosivas em taludes, erosdo de margem de
corregos, etc.).

e Impedimento da expansao da ocupacao
MEDIDAS PREVENTIVAS zrsnccr,r_\argens de cérregos e rios em areas de

ADICIONAIS . .
¢ Implantagdo de Plano Preventivo de

Defesa Civil.

Tabela 3. Intervencdo para Risco de Solapamento de margens fluviais
TIPO DE INTERVENCAO DESCRIQAO

e Servicos de limpeza de canais de
drenagem, com remocgao de entulho, lixo, etc;

e Recuperagdo e/ou limpeza de sistemas

SERVICOS DE LIMPEZA de drenagem, esgotos e acessos;

ERECUPERAGAO e Disciplinamento do escoamento das
aguas servidas;

e Servicos manuais elou utilizando
maquinarios de pequeno porte.

e Implantacdo de protecao vegetal de

~ margens de canais de drenagem
PROTECAO
SUPERFICIAL CONTRA o Estu_dos e execugao qe obrals de
~ engenharia adequadas para instalagdo de
EROSAO E gabido manta, impermeabilizagdo asfaltica,
ESTABILIZACAO DE solo-cimento, argamassa, tela;

MARGENS DE CANAIS e Estudos especializados e servigos
manuais e/ou utilizando maquinarios de
pequeno porte a médio.

e |Implantacao de intervengoes e obras de
drenagem superficial para disciplinamento do
escoamento das aguas servidas e pluviais;

¢ Implantagcdo de sistemas de drenagem

OBRAS DE PEQUENO superficial (canaletas, caixas de transigao,

PORTE EM CANAIS escadas d’agua, galerias de aguas pluviais,
bocas de lobo, etc.), conforme estudos e
projetos de microdrenagem;

o Predominio de servigos manuais e/ou
com maquinario de pequeno porte.
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TIPO DE INTERVENGCAO DESCRICAO

e Obras de desvio, de canalizagdao de
corregos e de aprofundamento ou
alargamento de canais, compativeis com

i estudos de macro e microdrenagem;
OBRAS DE MEDIO A GRANDE

e Obras de prote¢ao de margens de canais
PORTE EM CANAIS

(gabidées, muros de concreto, etc.), conforme
projetos de engenharia;

e Servigo parcial ou totalmente
mecanizado.

e Definitivamente ou temporariamente
(para implantagao de uma obra, por exemplo);

REMOGCAO DE MORADIAS e Eventuais realocagées devem ser

priorizadas dentro da prépria area ocupada,
em local seguro.

MONITORAMENTO DAS o Vistoria periédica, para identificacdo e
. verificagcdo da evolugcao das feicoes de
AREAS DE RISCO instabilidade.

e Impedimento da expansao da ocupagao
em margens de corregos e rios em areas de
risco;

e Preservagdao das dareas de protecao
MEDIDAS PREVENTIVAS permanente (APPs);

ADICIONAIS
e Educacdao e comunicagdao de risco a

populacao;

e Implantagcao de Plano Preventivo de
Defesa Civil.

Tabela 4. Intervencéo para Risco de Inundagao
TIPO DE INTERVENCAO DESCRICAO

e Realizar servigcos de limpeza, inspeg¢ao e
manutengao periédica dos canais, drenagens e

SERVIGOS DE LIMPEZA sistemas de esgoto, incluindo a desobstrugao do canal
. por meio da retirada do excesso de sedimentos
ERECUPERACAO DO (desassoreamento) e da remogao de entulho e lixo;

CANAL E MARGENS e Em geral, medidas simples e localizadas,

envolvem execugdao de servigos manuais e/ou
utilizando maquinarios de pequeno porte.

e Promover a recuperagdo e a protegcdo da

PROTEGAO vegetagao das margens dos canais;
SUPERFICIAL DAS e Protecao superficial das margens com instalagao
MARGENS de gabido, manta, impermeabilizacdo asfaltica, solo-

cimento, argamassa, tela, ou outros métodos, de
acordo com as caracteristicas hidrodinamicas do
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TIPO DE INTERVENGAO DESCRIGAO

canal;

e Em geral, medidas localizadas, servigos
envolvendo obras civis que demandam estudos e
avaliagcoes especificos para determinar a sua
adequabilidade e dimensionamento.

e Construgdo de barreiras (diques e polders) que
reduzem a possibilidade de invasdo de aguas
originarias de cheias e inunda¢gdes em determinados
trechos da bacia de drenagem:;

e Promover medidas de amortecimento de picos de
vazdao, que podem incluir a construgdo de

EXECUGAO DE OBRAS reservatérios de amortizagao (piscinées) e/ou areas de
acumulacgéao local (parques lineares e areas de lazer)
DE ENGENHARIA em pontos estratégicos da bacia;

e Demandam estudos hidrolégicos e projetos
especificos para determinar sua adequabilidade e
dimensionamento, podem envolver execu¢ao de
servicos e obras de médio e grande porte. A
construgao de barreiras, em geral, aplica-se a grandes
rios e planicies (varzeas) extensas.

e Proceder ao disciplinamento (captagao,
condugao e escoamento adequado) das aguas pluviais
e servidas, em escala local, incluindo loteamentos e
lotes individuais;

¢ Promover medidas para melhoria da infiltragao
das aguas de chuva no solo, com o uso de pavimentos
permeaveis, ajardinamento, trincheiras, planos e
valetas de infiltragao;

e Promover a estabilizacdo de taludes e cortes e
aEbEs DlE pebulells o demais areas com solo exposto, com a execugao de
DRENAGEM SUPERFICIAL E recomposicdo vegetal de areas degradadas e/ou
= substituicido das espécies vegetais existentes por
DA EROSAO DO SOLO espécies mais frondosas, de forma a evitar o
assoreamento dos cursos d’agua, aumentar a
capacidade de retengcdo e reduzir o escoamento
superficial das aguas pluviais;

e Demandam estudos hidrolégicos e projetos
especificos para determinar sua adequabilidade e
dimensionamento, podem envolver execu¢ao de
servigos e obras de médio e grande porte. Em geral,
medidas aplicaveis ao longo de trechos de sub-bacias
e microbacias.

e Recomposicao das caracteristicas naturais do

INTERVENGOES NO canal (restauracdo de meandros e desocupacédo dos
CANAL PARA REDUCAO terrenos pertencentes a planicie de inundagéo);
DA VAZAO

e Promover modificagées na forma e/ou trajeto do

canal, incluindo a construgdo de extravasores e/ou
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TIPO DE INTERVENGAO DESCRIGAO

desvios do leito do rio para amortecimento de volume

e reducgao de vazao do canal;

e Demandam estudos hidrologicos e projetos
especificos para determinar sua adequabilidade e
dimensionamento, em geral, envolvem execugdo de

servicos e obras de médio e grande porte.

e Execucao de intervengées localizadas ao longo
do canal (redugado da rugosidade do leito do rio por
desobstrugcdo, dragagem para aprofundamento de
calha, redimensionamento ou mesmo a remogéao de

= estruturas existentes tais como tubulacoes, aduelas,
INTERVENCOES NO CANAL pontes, etc), visando o aumento da vazao e a melhoria
PARA AUMENTO DA VAZAO no escoamento;

e Demandam estudos hidrolégicos e projetos
especificos para determinar sua adequabilidade e
dimensionamento, em geral, envolvem execug¢ao de
servigcos e obras de pequeno e médio porte.

e Atuacédo do poder publico local com a finalidade
de remover e realocar familias que estejam ocupando

areas de risco;

e Realizar monitoramento periodico das areas

REMOGAO DE MORADIAS E onde houve remogao, para impedir reocupacao;

MONITORAMENTO DAS ¢ Impedir a ocupacgio e a expansio da ocupagio
AREAS DE RISCO em margens de cérregos e rios, em planicies de
inundacdo, em areas de perigo de inundagao e em

areas de risco ja identificadas;

o Remocodes definitivas, realocagdes para locais

livres de perigos.

eImplementacdo de sistema integrado para
obtengao, armazenamento e andlise de dados e
informagdes plavio-fluviométricas contemplando as
bacias hidrograficas onde esteja inserido o municipio,
com a finalidade de auxiliar nas ag6es de Defesa Civil,
incluindo a interdicdo de locais e remogao preventiva
de moradores de areas potencialmente afetadas;

IMPLANTAGAO DE SISTEMA
DE PREVISAO E ALERTA

ePromover ag¢ées de educagao ambiental,
comunicagao e conscientizagao relativas a prevencgao
de desastres.
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TIPO DE INTERVENGAO DESCRIGAO

e Implantagio de PPDC, como medida de
convivéncia com o risco, a ser implementado em
conjunto com as demais medidas, especialmente o
sistema de alerta, incluindo o monitoramento das areas
de risco e remocgao temporaria de moradores (ou
definitiva em casos extremos) nos periodos chuvosos.

IMPLANTAGAO DE PLANO
PREVENTIVO DE DEFESA
CIVIL (PPDC)

e Promover agbées de educagdo ambiental,
comunicagao e conscientizagao relativas a prevengao
de desastres.

eImplantagcdao de instrumentos legais municipais

que promovam a adequag¢iao da ocupagciao e o

MEDIDAS PREVENTIVAS ordenamento territorial (Plano Diretor Municipal,
ADICIONAIS planos de macrodrenagem, cédigo de obras, etc.);

ePreservacao das areas de protecido permanente
(APP).

04.5. PLANEJAMENTO PARA EXECUGAO DAS INTERVENGOES
ESTRUTURAIS

Os critérios utilizados para o planejamento e priorizagao das intervengdes
estruturais sugeridas foram definidos pelos técnicos da Prefeitura, com base nas

sugestdes do estudo feito pelo IG em 2020.

Com base nos levantamentos realizados, e nas intervencdes propostas
para as situagdes locais de risco, torna-se viavel intervengdes voltadas a
estabilidade do conjunto edificado, considerando os aspectos de infraestrutura

urbana, construtivos e de habitabilidade.

A priorizagdo das intervengdes pode considerar, dentre outros, os

seguintes aspectos:

e Grau de risco geoldgico;

e Abrangéncia dos impactos resultantes;

e Numero de moradias diretamente beneficiadas;

e Viabilidade técnica e executiva;

e Custos de implantacao das obras por area e cronograma de execugao;

e Participagado da comunidade; e

e Possibilidade e/ou viabilidade de articulagdo para captagao de fontes

alternativas de recursos necessarios.
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04.6. PARTICIPACAO DA COMUNIDADE

A participacdo da comunidade se deu através da realizagdo de Oficinas de
Mapas Falantes, com o intuito de obter a percepcéo dos moradores com relagao

aos riscos e problemas das areas.

04.7. FINALIZAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE
RISCOS

Para finalizagdo do Plano apresentam-se estratégias para o levantamento
de fontes potenciais de recursos para a implementagdo das intervencdes

prioritarias, no ambito dos governos federal, estadual e municipal.

04.8. AUDIENCIA PUBLICA

Os estudos ora realizados serdao apresentados as comunidades sujeitas
aos riscos mapeados, aos agentes publicos e a sociedade civil, em Audiéncia

Publica.
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05. RESULTADOS DO MAPEAMENTO DE RISCO NO
MUNICIPIO DE OSASCO

No periodo de outubro a dezembro de 2020, o Instituto de Geologia,
acompanhado da Defesa Civil de Osasco, realizou os trabalhos de mapeamento
das areas de risco no municipio de Osasco. Considerando o histérico de
ocorréncias de desastres, foram identificadas 46 areas de risco que foram
mapeadas e setorizadas em: 72 setores com risco de deslizamento, 12 setores
com risco de solapamento e 165 setores com risco de inundagédo. A Tabela 5
apresenta as areas de risco selecionadas no presente estudo, bem como a

nomenclatura proposta neste trabalho para sua respectiva identificagao.

Tabela 5. Lista de areas selecionadas no municipio de Osasco para elaboracdo do PMRR
N° Area Endereco

1 OSC/001 Rua Paulo Soares

2 OSC/002 Rua Agnaldo Soares Bonfim

3 0SC/003 Avenida Joao Paulo Il

4 0SC/004 Rua Egidio Mariano da Silva

5 OSC/005 Rua Maria Vacari de Sousa

6 OSC/006 Avenida Bussocaba

7 0OSC/007 Rua Aristides Belini

8 OSC/008 Rua Pedro Fioretti

9 OSC/009 Rua Melvin Jones

10 0SC/010 Rua Nossa Senhora da Conceigao Aparecida

11 0SC/011 Rua Jakob Linden Maier

12 0SC/012 Avenida Comandante Sampaio

13 0OSC/013 Rua Nossa Senhora Imaculada Conceigédo
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N° Area Endereco
14 0SC/014 Avenida Manoel Deodoro da Fonseca
15 0SC/015 Adolfo Marchioli
16 0OSC/016 Rua Leao Xllil
17 0SC/017 Avenida Brasil
18 0OSC/018 Rua Trés Andradas
19 0SC/019 Rua Trés Andradas
20 0SC/020 Rua Amador Bueno
21 0SC/021 Rua Rio de Janeiro
22 0SC/022 Rua 22 de Abril
23 0SC/023 Avenida Brasil x Rua Adamantina
24 0SC/024 Avenida Marginal
25 0SC/025 Rua Oswaldo Nascimento
26 0SC/026 Rua Euripedes de Paula
27 0SC/027 Rua Guiné Equatorial
28 0SC/028 Rua Jodo Almeida Sampaio
29 0SC/029 Rua Dona Lindu
30 0OSC/030 Avenida Panoramica
31 0SC/031 Rua Verde
32 0OSC/032 Rua Julio de Mesquita Filho
33 0SC/033 Rua Joao Anténio Lofredo
34 0SC/034 Rua Bernardo de Lima
35 0OSC/035 Passagem Vilma Maria Almeida da Silva
36 OSC/036 Rua Georgina
37 0SC/037 Rua Nossa Senhora das Dores
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N° Area Endereco
38 0SC/038 Avenida Crisantemo
39 0SC/039 Rua Pardinho
40 0SC/040 Rua Deputado Anacleto Campanela
4 0SC/041 Avenida Diretriz
42 0SC/042 Rua Renato da Silva Barreto
43 0SC/043 Rua Luis Gati
44 0SC/044 Rua Ministro Marcos Freire
45 0SC/045 Rua Azul
46 0SC/046 Rua Sizenando de Sa

Tabela 6. Resultados do mapeamento em Osasco

Codigo

Logrado
uro(s)

Areal/Setor/Risco

Grau de
Risco

Processo

NO

Moradia

S

OSC/0 0OSC/001/001.01/ . ~
01 NU/R1 R1 - Baixo Inundagéo 44
OSC/0 0SC/001/002.01/I . ~
01 NU/R1 R1 - Baixo Inundagao 32
OSC/0 0OSC/001/003.01/ - ~
01 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 0
Rua Paulo O%?/O 88/%(1)01/003.02/| R1 - Baixo Inundagéao 0
Soares /
0OSC/0 Rua OSC/0 0OSC/001/004.01/ R2-Médio  Inundagdo 26
01 Anizio da 01 NU/R2
o OSC/0 OSC/001/004.02/1 ~
Silveira 01 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 11
OSC/0 0OSC/001/004.03/ R4 - Muito Inundacso 4
01  NU/R4 Alto ¢
OSC/0 0OSC/001/004.04/I R4 - Muito Inundacso 1
01 NU/R4 Alto ¢
OSC/0 0OSC/001/005/SO R4 - Muito Solapament 213
01 L/R4 Alto 0
OSC/0 0SC/002/001.01/I ~
02 NU/R3 R3 - Alto Inundagéo 9
OSC/0 0OSC/002/001.02/1 . ~
Rua 02 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 2
OSC/0 Agnaldo OSC/0 0OSC/002/001.03/I - ~
02 Soares 02 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 2
Bonfim OSC/0 0OSC/002/001.04/1 R1 - Baixo Inundacéo 5
02  NU/RT ¢
OSC/0 OSC/002/001.05/1 .- ~
02 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 4
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Areal/Setor/Risco

Processo

NO

Moradia

OSC/0 0OSC/002/001.06/I . ~
02 NU/R1 R1 - Baixo Inundacéo 2
OSC/0 0OSC/002/001.07/I .- ~
02 NU/R2 R2 - Médio Inundacao 3
. OSC/0 0OSC/003/001.01/ - ~
0SC/o A\‘/J(:)r;:;ja 03 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 0
03 OSC/0 0OSC/003/001.02/I ~
Paulo I 03 NU/R3 R3 - Alto Inundagéo 0
OSC/0 0OSC/004/001.01/ - ~
Rua 04 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 1
0SC/0 Egidio OSC/0 0OSC/004/001.02/1 - ~
04  Mariano 04 NU/R2 RZ-lnEee D E
da Silva OSC/0 0SC/004/001.03/I R1 - Baixo Inundacao 5
04  NU/RI1 ¢
OSC/0 OSC/005/001.01/ R2- Médio  Inundagdo 5
Rua Mari 05 NU/R2
oscio |8 e OSC/0 OSC/005/001.02 gy g oo o 16
05 il 05  NU/R1 ¢
OSC/0 0OSC/005/001.03/I .- ~
05 NU/R2 R2 - Médio  Inundacao 4
. OSC/0 0OSC/006/001.01/I .- ~
0SC/o Bﬁ\;esr:gaab 06 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 0
06 a OSC/0 0OSC/006/001.02/I R1 - Baixo Inundacso 1
06 NU/R1 ¢
OSC/0 0OSC/007/001.01/I .- ~
0SC/0 Ariiz:‘icaies 07 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 102
07 s OSC/0 0OSC/007/001.02/I . ~
Belini 07 NU/R1 R1 - Baixo Inundagao 299
OSC/0 0OSC/008/001.01/ - ~
08 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 1
OSC/0 RuaPedro OSC/0 0OSC/008/001.02/I - ~
08 Fioreti 08 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 23
OSC/0 0OSC/008/001.03/1 . ~
08 NU/R1 R1 - Baixo Inundagao 100
OSC/0 OSC/009/001.01/ . ~
09 NU/R1 R1 - Baixo Inundagéao 17
OSC/0 0OSC/009/001.02/1 - ~
0SC/0 MI:lIJva:n 09 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 14
09 OSC/0 0OSC/009/001.03/I .- ~
Jones 09 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 15
OSC/0 0OSC/009/001.04/1 ~
09 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 16
Rua OSC/0 0OSC/010/001.01/I . ~
Nossa 10 NU/R1 R1 - Baixo Inundagéo 94
OSC/0 Senhora OSC/0 (0SC/010/001.02/I .- ~
10 da 10 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 16
Conceicdo OSC/0 0OSC/010/001.03/I - ~
Aparecida 10 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 11
OSC/0 0SC/011/001.01/I ~
11 NU/R3 R3 - Alto Inundacéo 1
OSC/0 0OSC/011/001.02/I . ~
0SC/0 Eil:]ad::::]oat: 11 NU/R1 R1 - Baixo Inundagéao 21
11 OSC/0 0SC/011/001.03/1 - ~
er 11 NU/R2 R2 - Médio Inundacéo 6
OSC/0 0OSC/011/001.04/I " ~
11 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 10
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Areal/Setor/Risco

Processo

NO

Moradia

S

Av. — 0SCI0 OSCI012001.01 gy g nundacdo 45
OSC/0 Comanda 12 NU/R1
2 ammaie 30" Nume 20M Ra - Medio  Inundagdo 31
0SCI0 NossaSra 13 NUR2 -~ R2-Médio Inundagao 4
13 ::";f“f;‘;';gz OS5/0° OSC0131001.021 R1-Baixo  Inundagdo 84
Avenida
O?glo Dlvtlaatz?iaz‘la':) 0812/0 SS/CR/?M/OOLOM R1 - Baixo Inundacgéo 1
Fonseca
OSc/0- DSCIO1S00T0M R1_Baixo  Inundagéo 12
oRgo e 00 ST 1 gy o
OSC/0- DSCIDISI00T0M Ry Medio  Inundagéo 11
OSC/0 DSCI1OI0010M R3_ Ao Inundagéo 64
OSC/0- BSLIO16/001.021  R1-Baixo  Inundagéo 30
16 Xl OSCI0 OSCIO160001.041 k) Megio  Inundagdo 2
OSC/0- 0SCIN16I00T.05M Ry Medio  Inundagéo 82
OSC/0- 0SCIN16/00T.06M Ry Medio  Inundagéo 76
17 Brasil  OSC/0 OSCIO17/001.021 gy goi  |nundaco 0
17 NUIRT
OSCI0  RuaTrés  OSCIO OSCIOIBI00TOU oy paxs  Inundagdo o
0SCI0 RuaTres 15 NUR2 - R2-Médio Inundagao 0
19 Andradas OSCIO OSCIOI9001021 o ysgio  Inundasdo 0
056/0 Amador O50/0 DSCI02000010M R1 _Baixo  Inundagéo 2
Bueno
O5C/0 DSCH2V00T0M Ry _Medio  Inundagéo 29
0550 RuaRio  OSCI0 BSLI21001.021 " Ro - Médio  Inundagéo 48
02?/0 SS%?21/001'03/| R1 - Baixo Inundagéo 75
0SCI0 Ruaz2zde 22 NUR2 - R2-Médo Inundagao 4
22 Abril | OSCI0 OSCI0220001.02 g1 paixy  Inundagéo 2
OSCI0 — Avenida —OSC/0 OSC/OZ8/00T0T pg “aty  Inundagéo 0
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-
ArealSetor/Risco Processo Motladia
S
Adaa OSSO0 OSEDe001.021 Ra Médio  Inundagzo 37
na  OSHI0 OSL023001.031 R1 . Baixo  Inundagao 32
050 Noa2/P010 Ro _Medio  Inundagéo 15
0550 050231001051 k1 _Baixo  Inundagdo 13
O55/0 0SCIN23/001.061 - Ry Medio  Inundagéo 7
O55/0 0SCI023/001.071 R _Baixo  Inundagdo 20
050/0° 0SCI24/0010N Ry Medio  Inundagéo 22
0550 Nouio24/001.021 Ry _Medio  Inundagéo 7
0550 Roo24/00103 Ry _Baixo  Inundagéo 111
05510 OSL0241001.041 o - Medio  Inundagdo 27
O5C/0- 0SCI24/002011 ko - Medio  Inundagéo 0
OSC/0. 0SCI024/002021  R1_Baixo  Inundagso 232
avenida—aq . ao0241002.031 R3 Ao Inundagao 5
Marginal | OSCIO OSCIO24002041 g wegio  nundagao o
e, OSCI0 OSCI024/002.05M  Ro . Medio  Inundagho 221
Luis Rink /| 0SCI0 OSCI0241003.011  RA Mo 10 o0 o
0sc/o ; 0
24 Plsier)S OSCI0 OSCI0241003.021 g3 Aty Inundagdo 37
B 0550 RSLIH24/004011 Ry _Medio  Inundagéo 1
e anaes 0550 RoUI24/004.021  Ro _Medio  Inundagéo 1
Soarcs 0550 NoCI024/004031  R1 _Baixo  Inundagéo 118
O05C/0. 0SCI024/004.041  R3- Ao Inundagéo 1
OSC/0. 0SC/N24/004.051 Ry - Medio  Inundagéo 59
O05C/0. 0SC/924/004.061 Ry Medio  Inundagéo 101
022/0 SS/%/gM/OOAO?/I R2 - Médio  Inundagéo 8
O5C/0 DSCeA005 0 Ro - Medio  Inundagzo 1
0550 DSL0e4i005021 Ri_Baixo  Inundagdo 377
ozg/o 88%224/005'03“ R2 - Médio  Inundagéo 3
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NO
Areal/Setor/Risco Processo Moradia
s

OSC/0 0OSC/024/005.04/1 . ~

24 NU/R1 R1 - Baixo Inundacao 58
OSC/0 0SC/024/005.05/1 ~

o4 NU/R3 R3 - Alto Inundacéo 10
OSC/0 0OSC/024/005.06/I 1 ~

o4 NU/R2 R2 - Médio Inundacao 4
OSC/0 0SC/024/005.07/1 - ~

24 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 189
OSC/0 0SC/024/005.08/I - ~

24 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 66
OSC/0 0SC/024/005.09/I . ~

24 NU/R1 R1 - Baixo Inundagao 2
OSC/0 0SC/024/005.10/1 ~

24 NU/R3 R3 - Alto Inundagéao 56
OSC/0 0SC/024/005.11/ - ~

24 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 46
OSC/0 0SC/024/005.12/1 - ~

24 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 54
OSC/0 0SC/024/005.13/1 4 ~

o4 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 61
OSC/0 0OSC/024/006.01/I ~

o4 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 3
OSC/0 0SC/024/006.02/1 R4 - Muito Inundacao 1

24 NU/R4 Alto ¢
OSC/0 0OSC/024/006.03/I 1 ~

o4 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 80
OSC/0 0SC/024/006.04/1 ~

24 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 111
OSC/0 0SC/024/006.05/ R4 - Muito Inundacso 4

24  NU/R4 Alto ¢
OSC/0 0SC/024/006.06/ R4 - Muito Inundacso 13

24 NU/R4 Alto ¢
OSC/0 0SC/024/006.07/ R4 - Muito Inundacso 5

24  NU/R4 Alto ¢
OSC/0 0SC/024/006.08/I =

24 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 1
OSC/0 0SC/024/006.09/I - ~

24 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 14
OSC/0 0SC/024/007.01/ .- ~

o4 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 33
OSC/0 0SC/024/007.02/1 ~

o4 NU/R3 R3 - Alto Inundagéo 1
OSC/0 0SC/024/007.03/1 ~

o4 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 8
OSC/0 0SC/024/007.04/1 1 ~

o4 NU/R2 R2 - Médio  Inundacéo 2
OSC/0 0SC/024/007.05/1 . ~

o4 NU/R R1 - Baixo Inundacao 80
OSC/0 0SC/024/007.06/I ~

24 NU/R3 R3 - Alto Inundagéo 3
OSC/0 0SC/024/007.07/ ~

o4 NU/R3 R3 - Alto Inundacéo 10
OSC/0 OSC/024/008/ES .- Escorregam

24 CIR2 R2-Medio oo i
OSC/0 0OSC/024/009/ES R4 - Muito Escorregam 935

24 C/R4 Alto ento
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NO
Areal/Setor/Risco Processo Moradia
S
OSC/0 0SC/024/010/ES . Escorregam
24  C/R1 R Bk e 6
OSC/0 0SC/024/011/SO R4 - Muito Solapament 127
24 L/R4 Alto o)
OSC/0 0SC/024/012/SO R4 - Muito Solapament 31
24 L/R4 Alto o)
OSC/0 0SC/024/013/SO R4 - Muito Solapament 17
24 L/R4 Alto o)
OSC/0 0SC/024/014/SO Solapament
o4 L/R3 R3 - Alto o 10
OSC/0 0SC/024/015/SO Solapament
24 L/R3 R3 - Alto o 10
Rua OSC/0 0OSC/025/001.01/1 R1 - Baixo Inundagao 54
Oswaldo 2 IR
: OSC/0 0SC/025/001.02/1 s ~
0SC/0 Nislczll{zint o5 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 29
25 -
Enio 02(5:/0 38/?:4225/001 .03/1 R2 - Médio Inundagéao 39
Gomes da -
Silva OSC/0 0SC/025/002/SO R4 - Muito Solapament 30
25 L/R4 Alto o)
OSC/0 0OSC/026/001.01/1 ~
26 NU/R3 R3 - Alto Inundagéao 1
OSC/0 0SC/026/001.02/1 s ~
26 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 4
OSC/0 0SC/026/001.03/I s ~
26 NU/R2 R2 - Médio Inundagéo 10
OSC/0 (0SC/026/001.04/1 . ~
26 NU/R R1 - Baixo Inundagao 47
OSC/0 0SC/026/002.01/1 . -
26 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 0
Rua OSC/0 0SC/026/002.02/1 . -
Euripides 26 NU/R2 R2 - Médio Inundagao 0
de Paula/ OSC/0 0OSC/026/002.03/I . -
Rua 26 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 0
Presidente (OSC/0 0SC/026/002.04/I R4 - Muito Inundacao 0
Costae 26  NU/R4 Alto ¢
0SC/0 .
26 Siva/Rua 0SC/0 0SC/026/002.05/ s \isdio  Inundacso 0
. Jodo 26 NUR2 -
rancisco (QSC/0 0SC/026/002.06/I ~
Regina / 26 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 0
RuaJosé (0sc/o0 0SC/026/002.07/1 )
Benedito 26 NU/R3 R3 - Alto Inundagéo 0
Regina  osc/0  0SC/026/003.01/1 .
26 NU/R3 R3 - Alto Inundagao 18
OSC/0 0SC/026/003.02/1 . ~
26 NU/R R1 - Baixo Inundagéo 7
OSC/0 0SC/026/003.03/1 s ~
26 NU/R2 R2 - Médio Inundacao 12
OSC/0 0OSC/026/003.04/1 s ~
26 NU/R2 R2 - Médio Inundagéo 9
OSC/0 0SC/026/003.05/1 . -
6 NU/R1 R1 - Baixo Inundagao 19
OSC/0 0OSC/026/003.06/I . -
26 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 9
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NO
Area/Setor/Risco Processo Moradia
OG0 Roa20003 071 Ry _Medio  Inundagéo 5
OSCI0 OSCIOZ60040T1 g3 aty  Inundagio
ozg/o SS%’gZWOMOM R2 - Médio  Inundagéo 0
05510 OSCe0/004.031 o - Medio  Inundagdo 0
OSngO SS/CR/?%/OOA"OM R1 - Baixo Inundagao 0
O5C/0. 0SCI27/I00T0M R3_ Ao Inundagéo 11
ozg/o SS/CR/gzwom.ozn R2-Médio  Inundagéo 11
Rua Guiné
Equatorial 035/0 gs/c;gzwommn R2-Médio  Inundagdo 2
I Rua
Roberto ~ 05¢/0 OSCI27I00T.04 Ry Medio  Inundagao 2
parente  — 510 0SC/027/001.051 » )
Junior/ 57 NU/R2 R2 - Médio  Inundagao 7
Rua
OSC/0  Moacir ~ O5C/0 BSCI027/001.060 gy _msdio  Inundagao 2
27 Sales
d'Avila; OSC/0 0SC/027/001.07/I . ~
RV' a 57 NU/R1 R1 - Baixo Inundacao 92
ua
B O5C/0- 0SCI27/001.081 Ry Medio  Inundagéo 14
a
f;"cfgéo 02(73/0 8/SR(::3/027/002/ES R3 - Alto Er?g)orregam 49
ua Joao
Zambeli OSC/0 0SC/027/003/ES 4 Escorregam
27 C/R2 R2 - Médio ento 154
OSC/0 0OSC/027/004/ES R4 - Muito Escorregam 199
27 C/R4 Alto ento
OSC/0 0SC/027/005/ES . Escorregam
27 CIRT R1-Baixo oo 25
0550 NSCI028/00T0M  R1 _Baixo  Inundagéo 35
OSCIO OSCIOZ8001021 g3 aty  inundagio 1
Rua Joao
: OSC/0 0SC/028/001.03/1 ~
0SC/0 s‘:lrr:::ii:/ 28 NU/R3 R3 - Alto Inundagéo 12
% Ruaalto 0500 OSCI028000T.041 gy pedio  Inundagao 21
camaqua “5scio 0SC/028/001.05/1 » )
o8 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 31
OSC/0 0SC/028/002/SO R4 - Muito Solapament 35
28 L/R4 Alto o]
Rua Dona
Lindu /
OSC/0 0SC/029/001.01/1 o ~
0SC/o orl;:;e 29 NU/R2 R2 - Médio Inundagéao 5
29
Progresso
/Rua  0sCc/0  0SC/029/001.02/1 . .
Herbert de 29 NU/R R1 - Baixo Inundagéo 100
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NO
Areal/Setor/Risco Processo Moradia
s
Souza / OSC/0 OSC/029/002/ES R4 - Muito Escorregam 21
Rua 29 C/R4 Alto ento
Colinas OSC/0 0OSC/029/003/ES R1 - Baixo Escorregam 151
D'oeste / 29 C/R1 ento
Rua OSC/0 0OSC/029/004/ES - Escorregam
Lupicinio 29 C/R2 R2-Medio o 31
Rodrigues (OSC/0 0OSC/029/005/ES R4 -Muito  Escorregam 137
[ Viela 29 C/R4 Alto ento
Linda OSC/0 OSC/029/006/ES R4 -Muito  Escorregam 64
Batista / 29 CIR4 Alto ento
Ruada  0OsC/0 0OSC/029/007/ES R4 - Muito  Escorregam
Figueira/ 29  C/R4 Alto ento 199
Rua OSC/0 0OSC/029/008/ES R4 - Muito Escorregam
General 29  C/R4 Alto ento 105
Camargo/ (SC/0 OSC/029/009/ES R4 - Muito  Escorregam
Vielaatras 59 C/R4 Alto ento 275
daescola 550/ 0SC/029/010/ES . Escorregam
municipal 59 /R R1-Baixo oo 25
professor 50/ 0sC/029/011/ES R1-Baixo  EScoregam 17
adeanstes o9  (/Rq ento
OSC/0 0SC/029/012/SO R - Baixo Solapament 0
29 L/R1 o]
0SCI0 OSCIO300TOM gy ety Inundaggo 5
OSC/0 0OSC/030/002/ES R4 - Muito Escorregam 67
30 C/R4 Alto ento
OSC/0 OSC/030/003/ES R4 - Muito Escorregam 15
30 C/R4 Alto ento
OSC/0 OSC/030/004/ES R4 - Muito Escorregam 30
30 C/R4 Alto ento
Rua verde
OSC/0 0OSC/030/005/ES . Escorregam
/ Rua dos 30 C/RA R1 - Baixo t 10
Eucaliptos . ento
| Avenida ©OSC/0O OSC/030/006/ES R4 - Muito Escorregam 29
OSC/0 Panoramic 20 . C/R4 A9 ______Clii®
30 a/Rua OSC/0 0OSC/030/007/ES R4 - Muito Escorregam 71
Serra dos ogg/o 8/53/030/008/ES Ao Ento
Itatins / ) scorregam
Ruados 30  CIR3 R3-Alto oo 12
Imigrantes OSC/0  OSC/030/009/ES RO - Muito Escorregam 20
30 C/RO Baixo ento
OSC/0 OSC/030/010/ES R4 - Muito Escorregam 56
30 C/R4 Alto ento
OSC/0 0OSC/030/011/ES .- Escorregam
30 CIR2 R2-Medio oo 2
OSC/0 OSC/030/012/ES R4 - Muito Escorregam 13
30 C/R4 Alto ento
OSC/0 0SC/030/013/SO R4 - Muito Solapament 17
30 L/R4 Alto o]
OSC/0 0SC/031/001.01/I R4 - Muito Inundacso 2
31 NU/R4 Alto ¢
0SsC/0 Rua verde OSC/0 0SC/031/001.02/ R4 - Muito Inundacso 3
31 31 NU/R4 Alto ¢
og?/ 0 SS/CR/gW 001.03/1 " Ro . Medio  Inundagao 9
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NO
Areal/Setor/Risco Processo Moradia
s
OSC/0 0SC/031/001.04/1 R4 - Muito Inundacio 5
31 NU/R4 Alto ¢
Rua Julio OSC/0 0OSC/032/001/ES . Escorregam
de 32 CIR1 Ril-EEb® o
OSC/0 Mesquita
32 Filho / OSC/0 0SC/032/002/ES . Escorregam
Firmino 32  C/R2 R2-Medio s 251
Martins
Rua Joao
Antonio OSC/0 0OSC/033/001/ES E
Lofredo / _ scorregam
Avenida 33 CIR3 RO=AlD o S
Maestro
Alfredo
Belardi / Ogglo 8/?5/033/002/ES R - Baixo Estcorregam 101
Rua  ~5sCi0 0SCI033/003/ES Eoce
Aparecida =0T 2o R1 - Baixo StCOrregam 889
Moreira OSC/0 OSC/033/004/ES En :
César P SR R2 - Médio scorregam 11
oscjo _Turibio/ ento
b Rua Maria ©OSC/0 OSC/033/005/ES R2 - Médio Escorregam 42
Bombonat 33 C/R2 . ento
idaSilva/ OSC/0 OSC/033/006/ES R4 - Muito Escorregam 180
Rua 33 C/R4 Alto ento
Olimpia / OSC/0 OSC/033/007/ES o Escorregam
Rua 33 C/R1 R1 - Baixo ento 194
Antonio
Grego /
L Rua d OSC/0 OSC/033/008/ES RO - Muito Escorregam 36
eonardo 33 /R Baixo ento
Rodriguez
Nogueira
Filho
Rua
Bernardo (OsSC/0 OSC/034/001/ES . Escorregam
deLima/ 34 C/R1 R1-Baixo  onio w
Rua
Dirceu Vaz
Santo ogg/o 8/?2(;/034/002/ES R2 - Médio Egﬁ)orregam 62
Anténio /o0 0SC/034/003/ES .. Escorregam
Vila 34 C/R2 R2 - Médio ento 12
Yolanda /
0SC/0 RuaJaq / O%‘j/ 0 S/SR‘%/ 034/004/ES 11 Baixo Estco"egam 2498
34 Rua ento
Anténio  OSC/0  OSC/034/005/ES R1 - Baixo Escorregam 13
Donini / 34 C/R1 ento
Rua OSC/0 0OSC/034/006/ES R1 - Baixo Escorregam 338
Domenico 34 C/R1 ento
Maggion /
Rua
OSC/0 0OSC/034/007/ES . Escorregam
lolanda 3,7 Ri-Baixo o™ 34
Tredezini
Mossi
Passagem OSC/0 OSC/035/001/ES Escorregam
0SC/0  Vilma 35  CIR3 R3-Alto ohio 8
35 Maria OSC/0 OSC/035/002/ES o4 g Escorregam 32
Almeida 35 CIR1 “PaXO oo
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NO
Area/Setor/Risco gir::ode Processo Moradia
S
da Silva /
Rua José
Thiméteo
da Silva
0SC/0 Rua OSC/0 0OSC/036/001/ES R1 - Baixo Escorregam 336
36 Georgina 36 C/R1 ento
OSC/0 0OSC/037/001/ES Escorregam
ua 37  CIR3 R3-Alto oo 60
Senhora OSC/0 OSC/037/002/ES . Escorregam
das Dores 37 C/R1 RT-Baixo o5 18
/RuaJosé OSC/0 OSC/037/003/ES R3 - Alto Escorregam 21
0SC/0 Rodrigues 37 C/R3 ento
37 da gostal OSC/0  OSC/037/004/ES . .. =~ Escorregam .
ua 37 C/R1 ento
Fgrnzpdlo OSC/0 OSC/037/005/ES o, g Escorregam .
arbin 37 C/R1 ento
Rua OSC/0 OSC/037/006/ES RO - Muito Escorregam
F?e']era_l 37 CIRO Baixo ento 521
oréencio  osCc/0 0SC/037/007/ES Escorregam
37 CIR3 R3-Alto oo o7
Av.
0OSC/0 :a OSC/0 OSC/038/001/ES . Escorregam
38 Crlsa:)ntem 38 C/R1 R1 - Baixo ento 1018
Rua OSC/0 0OSC/039/001/ES R3 - Alto Escorregam 1
Pardinho/ 39  C/R3 ) ento
Rua
P ogg/o 8/SRC1/039/002/ES R1 - Baixo Er?tc;)orregam 277
Alves — GSC/0  OSC/039/003/ES . Escorregam
OSC/0  Ribeiro/ 39  C/R2 R2-Medio .- 2
39 Rua
Patrocinio 023/0 8/SRC1/039/004/ES R1 - Baixo Er?tcoorregam 390
Paulista /
Rua Maria 0sSC/0 0OSC/039/005/ES : Escorregam
Jesusdo 39 C/R{ RUSEER® k2
Rosario
Rua OSC/0 OSC/040/001/ES . Escorregam
Deputado 40  C/R1 R1-Baixo s 62
Anacleto
0OSC/0 Campanel
40 a/Rua  OSC/0 OSC/040/002/ES : Escorregam
Reginaldo 40  C/R1 Rl =BED e
Nilson da
Silva
OSC/0 0SC/041/001/ES . Escorregam
OSC/0  Avenida 41  C/RT R1-Baxo oo 62
41 Diretriz 03(13/0 8/%(%/041/002/ES R1 - Baixo Ers];tcoorregam 244
Rua .
Rerato da 03(23/0 8/?5/042/001/ES R1 - Baixo Ers]t%orregam 132
Silva OSC/0 0OSC/042/002/ES R1 - Baixo Escorregam 175
03(2:/0 BaI;reto / 42 C/R1 ento
ua
Reinaldo  OSC/0 0SC/042/003/ES R1-Baixo  EScorregam 48
Ceschini / 42  CIR1 ) ento
Rua Joao
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NO
Areal/Setor/Risco Processo Moradia
s
Antonio
Mendes
Carricond
o
Rua Luis (OSC/0 0OSC/043/001/ES R4 - Muito Escorregam 16
Gati / Rua 43 C/R4 Alto ento
Maria
0SC/0 < OSC/0 0SC/043/002/ES Madi Escorregam
3 Jos¢ 43 CRe R2-Medio oo 20
reire
Rua Padre OSC/0 OSC/043/003/ES R1 - Baixo Escorregam 99
Kassabian 43 C/R1 ento
Rua Min. OSC/0 0OSC/044/001/ES . Escorregam
Marcos 44 C/R1 R1 - Baixo ento 150
Freire /
0SC/0 OSC/0 OSC/044/002/ES e Escorregam
aulo
Furtado OSC/0 0OSC/044/003/ES R3 - Alto Escorregam 44
de Oliveira 44 C/R3 ento
OSC/0 OSC/045/001/ES R4 - Muito Escorregam
0SC/0 R”;ﬁ:“' I'" “45  CRr4 Alto ento =
45 OSC/0 0OSC/045/002/ES RO - Muito Escorregam
CATEGELE 45 C/RO Baixo ento 130
Rua OSC/0 0OSC/046/001/SO R4 - Muito Solapament 73
Sizenando 46 L/R4 Alto 0
0sC/o Gomes de
46 8 OSC/0 0SC/046/002/SO R4 - Muito Solapament
Sa/Rua =" os Alt 84
Miracatu 0 0
Inundagéao 4689
Estc(:)orregam 11751
TOTAL DE MORADIAS Solapament
o 647
TOTAL 17087

Foram mapeados 46 setores de risco, com seus respectivos niveis de risco,

conforme a Tabela 6.

Plano Municipal de Redugéo de Risco do Municipio de Osasco

32

u 'a @ (@ PrefeituradeOsasco



IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO 345 Osasco, 20 de outubro de 2023

Tabela 7. Numero de setores mapeados e seus respectivos niveis de risco

Nivel de R0 e R1 - MUITO R2 - R3 -
Risco BAIXO/BAIXO MEDIO ALTO
Numero de
81 96 38 38 253
Setores
Numero de
11321 2536 824 2406 17087
Moradias

05.1. ESTIMATIVA DE CUSTOS

Para cada um dos setores mapeados, foram estimados os custos
aproximados das intervengdes estruturais recomendadas, com o objetivo de

subsidiar a tomada de deciséo pelo poder publico.

Para a composicao de custos das obras, foi adotado como referéncia o
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil - SINAPI
— Caixa Econbmica Federal para o Estado de S&do Paulo e/ou Planilhas de

Composicao de Custos

Os valores estimados de intervengdes por area de risco sao apresentados
na Tabela 8, totalizando R$ 1.216.333.825,85 (1 bilhdo, duzentos e dezesseis
milhdes, trezentos e trinta e trés mil, oitocentos e vinte e cinco reais e oitenta e

cinco centavos).

Tabela 8. Custos estimados para obras nos setores e areas de risco de Osasco
N° total Estimativa de

Estimativa de

A Tipo de de Area custo : -
rea . . A . = custo intervencao
risco moradia (m?) intervengao por or drea (R$)
s tipo de risco (R$) P
Inundagao 118 15.036 R$12.161.784,70
0scioo ¢ $ R$ 13.048.012,33
1 Solapamento 213 23.254 R$ 886.227,63
OS5100 " nundagao 27 11096 R$3.317.559,74 RS 3.317.559,74
OSS00 jnundagao 0 2898  R$30.802,98 R$ 30.802,98
032’00 Inundaco 9 1313 R$114.363,13 RS 114.363,13
Plano Municipal de Redugéo de Risco do Municipio de Osasco 33

DDDDDDDD

i@i OSASCO u 'a @ (@ PrefeituradeOsasco



IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO

346

Osasco, 20 de outubro de 2023

Tipo de

N° total

de

Estimativa de
custo

Estimativa de

Area : : : = custo intervencéo
risco moradia intervengao por or area (R$)
s tipo de risco (R$ -

08(52100 Inundag&o 22 6.260  R$1.060.043,89  R$ 1.060.043,89
032/00 Inundagso 1 28.332  R$119.652,74 R$ 119.652,74
OSCI00nundagao 401 98834  R$381.87045 RS 381.870,45
05100 nundagao 124 P17 R$631222475  R$6312.224.75
0SCI00 ) RS

9 Inundag&o 62 57802 624 997292 81 R$ 674.927.292,81
0SC/01 .

o Inundagéo 121 29.328  R$ 1.027.519,29 R$ 1.027.519,29
OS¢ inundagao 38 35344 R$14.536.62828 RS 14.536.628,28
OSE0T " inundagao 77 51500 R$2.923.400,56  R$2.923.400,56
033/01 Inundagso 88 28.746  R$1.180.806,28  R$ 1.180.806,28
032’01 Inundago 1 946 R$ 10.183,21 R$ 10.183,21
03(57’01 Inundagéo 30 31439 R$5.133519,73  R$5.133.519,73
osg/m Inundacdo 297 19%15 R$ 3.625.656,15  R$ 3.625.656,15
osc_,:/o1 Inundagao 0 2827 R$1.130.30848  R$ 1.130.308,48
0SS0 Inundagao 0 585  R$1.074.676,85  R$ 1.074.676,85
OSS0T " nundagao 0 10565 R$2.375.41540  R$ 2.375.41540
05802 nundagao 2 969 RS 50.177,43 R$ 50.177,43
05102 nundagao 152 43642 R$3.664.92406 RS 3.664.924,06
058102 \nundagao 38 11953  R$367.707,68 R$ 367.707,68
°s§’°2 Inundagéo 134 52178 R$3.405.906,68  R$3.405.906,68

nundagdo 2317 *'728  Rg96.702.574,70
0SC/02
. Solapamento 195  41.857 R$6.932.32584  R$ 104.981.895,96
Des"zjme”t 278 26.245 R$ 1.346.995,42
Inundagéo 122 38996 R$ 64.463.344,40
0SC/02 undag $ R$ 64.689.105,62

5 Solapamento 30 11.190 R$ 225.761,22
OSg’OZ Inundago 141 76.289 R$18.164.822,00  R$ 18.164.822,00
0SC/02 E;”“Fdagéo t 11 fgfg; R91.177.433,89 R$ 3.414.284,36

7 = 'Z:me” 427 - R$ 2.236.850,47 T

Inundac 100 26511 RS 689.488,31
0SC/02 nunaagao $ R$ 1.117.719,12
8 Solapamento 35 13273  R$ 428.230,81
Inundagao 105 11131  R$166.750,10  R$212.090.729,46
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N° total Estimativa de . .
. Estimativa de
i Tipo de (o[} custo . =
Area . . : = custo intervengao
risco moradia intervengio por or 4rea (RS)
tipo de risco (R$ P
0SC/02 SoIaPamento 0 2.669 R$ 513.580,97
9 Deslizament 1.025 287.88 R$
o : 7 211.410.398,39
Inundagéo 5 3.054 RS 4.999.867,26
osg/oa Solapamento 17 16.625  R$2.686.181,57  Rg 34.446.097.26
Des"ch‘me”t 327 14‘},}'94 R$ 26.760.048,43
°S$’°3 Inundagso 16 7865  R$211.301,65 R$ 211.301,65
osc2:103 Des"ch‘me”t 610  91.289 R$ 3.681,37 R$ 3.681,37
osg/ 03 Des"zj‘me”t 1.495 232‘40 R$ 4.486.68320  R$ 4.486.683.20
032’03 Des"zjme”t 3.027 6013'08 RS 289.380,55 RS 289.380,55
°S§’°3 Des"zjme”t 110 49738 RS 3.681,37 RS 3.681,37
°S$’°3 Des"zjme”t 731 13’2‘18 R$3.858.83259 RS 3.858.832,59
osg/ 03 Des"zjme”t 702 1519'25 RS 493.794.00 RS 493.794.00
03(1:’04 Des"zjme”t 306 73.808 R$3.724.18320 RS 3.724.183.20
032’04 Des"zjme”t 355 91282 R$12.142.139.10  RS$ 12.142.139.10
osgl 04 Des"Z:me”t 135 37.999 R$ 1.482.737,46 R$ 1.482.737,46
osg/ 04 Des"zjme”t 538 1471'81 R$ 142924795  R$1.429.247.95
03(5:/ 04 Des"Z:me”t 154 19.258  R$ 2.204.032,17 R$ 2.204.032,17
osg/ 04 Solapamento 157 23901 R$7.280.82456 RS 7.280.824,56
. R$
Totalestimado ;14 335 555 g5

As estimativas de custos listadas referem-se as atividades de projeto (10%
do precgo da obra), investigagao (20% do precgo da obra) e execugao de obras,

para uma determinada situacgao.

Acrescenta-se que as dinédmicas de projeto e execugdo das obras
propostas sao suscetiveis a uma série de fatores e que variam de acordo com a
forma da administracdo e do préprio tempo, razdo da opcgéo por se deixar ao
gestor politico o espago necessario para organizar os recursos conforme as suas

necessidades e particularidades.

Convém ressaltar que ha diversas tipologias construtivas para cada tipo de
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intervengao. Como exemplo, ha varias concepgdes e formas de contengao por
muro de arrimo e custos respectivos. Sendo assim, os valores apresentados para
as intervengdes séo estimativos. Considera-se que somente o detalhamento do
projeto executivo baseado em dados de investigacdo mais detalhada, podera
precisar o custo efetivo da intervengao. Pelo exposto, o custo pode variar muito,
de acordo com o tipo de obra mais conveniente para cada local, bem como o
coeficiente de segurangca a ser adotado. De qualquer modo, a ordem de
grandeza apresentada no Plano Municipal de Redug¢do de Riscos € uma
referéncia de custo preliminar importante para equacionar agées de obtencao de
recursos minimos que possibilitem a efetiva pratica de gestdo organizada de

riscos no municipio.

Ressalta-se que dependendo da tipologia construtiva escolhida pelo
projetista, pode ser necessaria a remocao de algumas moradias, o que nao foi

avaliado neste momento.
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06. PRIORIZAGAO E PRAZO PARA EXECUGAO DAS
INTERVENGOES

Nas areas a sofrerem intervencdo ha a necessidade de se considerar

diversos pontos, sendo:

A vulnerabilidade social que € o conjunto de fatores (nivel educacional
deficiente, subempregos, localizagao geografica precaria, baixo capital) que
podem afetar o nivel de bem-estar e segurancga fisica e financeira das

pessoas daquela area.

e A area de risco que ¢é a area passivel de ser atingida por processos naturais
e/ou induzidos que causem efeito adverso, muitas vezes gerando danos a
populacdo local como danos a integridade fisica, perdas materiais e

patrimoniais.

e O grau de risco que é definido pela maior ou menor chance da area sofrer

efeitos adversos, relacionado com a vulnerabilidade social daquela area.

e Custos de implantacédo que seriam os custos necessarios para a implantagao

de obras e/ou a¢des que minimizem o risco daquela area.

Para a tomada de decisdo sobre uma sequéncia de a¢des nas areas de
risco foi considerado o grau de risco, a quantidade de moradias e os custos de

implantagéo.

Foram atribuidos pesos ao grau de risco sendo R3 e R4 com pesos altos,
devido a maior probabilidade de danos a integridade fisica das pessoas e pesos
menores para riscos R1 e R2, por ter menor chance de danos humanos. Esse
peso foi multiplicado pela quantidade de moradias da regido, gerando um peso
total do risco, e esse valor foi classificado em ordem decrescente para entéo

termos as areas mais necessitadas de intervencgao inicial e as subsequentes.
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Tabela 9. Ordem de prioridade de areas de escorregamento

RO - R1- R2- . R4 - Risco a
Muito Baix Meéd Muito vida
Baixo o io Alto (R3+R4)

Area-

Processo

0SC/029 -

1 Escorregam 193 31 801 801 1025 3226,40
ento
0SC/030 -

2 Escorregam 22 10 2 12 281 293 327 1145,40
ento
0SC/024 -

3 Escorregam 6 37 235 235 278 944,30
ento
0SC/033 -

4 Escorregam 36 1184 53 42 180 222 1495 910,30
ento
0SC/027 -

5 Escorregam 25 154 49 199 248 427 887,40
ento
0SC/037 -

6 Escorregam 521 32 178 178 731 322,30
ento
0SC/034 -

7 Escorregam 2953 74 0 3027 302,70
ento
0SC/035 -

8 Escorregam 32 78 78 110 120,20
ento
0SC/044 -

9 Escorregam 494 44 44 538 115,40
ento
0SC/045 -

10 Escorregam 130 24 24 154 109,00
ento
0SC/038 -

11 Escorregam 1018 0 1018 101,80
ento
0SC/043 -

12 Escorregam 99 20 16 16 135 75,90
ento
0SC/039 -

13 Escorregam 699 2 1 1 702 71,60
ento
0SC/032 -

14 Escorregam 359 251 0 610 61,00
ento
0SC/042 -

15 Escorregam 355 0 355 35,50
ento
0SC/036 -

16 Escorregam 336 0 336 33,60
ento
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. RO - Rl1- R2- Risco a
Area- . . . .
Processo Muito Baix Meéd vida
Baixo o io (R3+R4)

0SC/041 -

17 Escorregam 306 0 306 30,60
ento
0SC/040 -

18 Escorregam 177 0 177 17,70
ento

Tabela 10. Ordem de prioridade de areas de inundagéo

Classi Area- RO- R1- R2- R3- R4- Risco a

ficag Process Muito Baix Méd Alt Muito vida

ao o Baixo o io o Alto (R3+R4)
0SC/024

1 ) . 978 1062 246 31 277 2317 697,00
Inundacga
o
0SC/016

2 . . 47 186 64 64 297 119,30
Inundaca
(0]
0SC/001

3 ) . 76 26 11 5 16 118 46,70
Inundaca
o
0SC/026

4 ) . 73 49 19 19 141 40,70
Inundaca
(o]
0SC/007

5 ) . 299 102 0 401 40,10
Inundaca
o
0SC/027

6 ) - 92 38 11 11 141 29,50
Inundaga
(o]
0SC/031

7 . . 9 7 7 16 28,90
Inundaca
o
0SC/009

8 . . 17 29 16 16 62 28,60
Inundaga
(o]
0SC/028

9 ) . 35 52 13 13 100 28,20
Inundaca
o

10 ?SC/OZE; 65 59 10 10 134 27,40
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Classi Area- RO - Rl1- R2- R3- R4- Risco a

ficag Process Muito Baix Méd Alt Muito vida

ao o Baixo o io o Alto (R3+R4)
Inundaca
(o]
0SC/002

11 ) . 7 11 9 9 27 15,30
Inundaca
(o]
0SC/021

12 . 75 77 0 152 15,20
Inundaca
(0]
0SC/008

13 ) . 100 24 0 124 12,40
Inundaca
(o]
0SC/025

14 . 54 68 0 122 12,20
Inundaca
(0]
0SC/010

15 ) . 94 27 0 121 12,10
Inundaca
(o]
0SC/029

16 . 100 5 0 105 10,50
Inundaca
(0]
0SC/013

17 . 84 4 0 88 8,80
Inundaca
(o]
0SC/012

18 . 46 31 0 77 7,70
Inundaca
(0]
0Ssc/011

19 . 21 16 1 1 38 5,20
Inundaca
(o]
0SC/022

20 . 34 4 0 38 3,80
Inundaca
(0]
0SC/015

21 . 12 18 0 30 3,00
Inundaca
(o]
0SC/005

2 . 16 6 0 22 2,20
Inundaga
(o]
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. & . . Tota
Classi Area- RO - Rl1- R2- R3- R4- Risco a I Peso
ficag Process Muito Baix Méd Alt Muito vida Gera total do
ao o CED) o io o Alto (R3+R4) I risco
0SC/004
23 . 5 4 0 9 0,90
Inundaca
o
0SC/030
24 . 5 0 5 0,50
Inundaca
(0]
0SC/020
25 . 2 0 2 0,20
Inundaca
(o]
0SC/006
26 . 1 0 1 0,10
Inundaca
(0]
0SC/014
27 . 1 0 1 0,10
Inundaca
(o]
0SC/003
28 . 0 0 0,00
Inundaga
(0]
0sc/017
29 . 0 0 0,00
Inundaca
(o]
0SC/018
30 . 0 0 0,00
Inundaga
(0]
0SC/019
31 . 0 0 0,00
Inundaca
(o]
Tabela 11. Ordem de prioridade de areas de solapamento

Tota

Classi Area- RO - Risco a I Peso
ficag Process Muito vida total do
~ . Gera .
ETo) o EED ) o (R3+R4) I risco
0SC/001 -
1 Solapame 213 213 213 852,00
nto
0SC/024 -
2 Solapame 20 175 195 195 730,00
nto
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Classi Area- RO - R1- R2- = R4 - Risco a ;I'ota Peso

Al
ao o EED ) o io ot Alto (R3+R4) IGera risco

ficac Process Muito Baix Méd Muito vida total do

0SC/046 -

3 Solapame 157 157 157 628,00
nto
0SC/028 -

4 Solapame 35 35 35 140,00
nto
0SC/025 -

5 Solapame 30 30 30 120,00
nto
0SC/030 -

6 Solapame 17 17 17 68,00
nto
0SC/029 -

7 Solapame 0 0 0,00
nto

Tabela 12. Ordem de priorizacdo consolidada para as areas de risco

A RO - Rl1- R2- Risco a Peso
Prea Muito Baix Méd vida total do
fOCESSO Baixo o io (R3+R4) risco

0SC/029 -

01 Escorregam 193 31 801 801 1025 3226,40
ento
0SC/030 -

02 Escorregam 22 10 2 12 281 293 327 1145,40
ento
0SC/024 -

03 Escorregam 6 37 235 235 278 944,30
ento
0SC/033 -

04 Escorregam 36 1184 53 42 180 222 1495 910,30
ento
0SC/027 -

05 Escorregam 25 154 49 199 248 427 887,40
ento
0SC/001 -

06 Solapamen 213 213 213 852,00
to
0SC/024 -

07 Solapamen 20 175 195 195 730,00
to

08 OSC/OM: 978 1062 246 31 277 2317 697,00
Inundagao
0SC/046 -

09 Solapamen 157 157 157 628,00
to
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R4 - Risco a
Muito vida
Alto (R3+R4)

Area-

Processo

0SC/037 -
10 Escorregam 521 32 178 178 731 322,30
ento
0SC/034 -
11 Escorregam 2953 74 0 3027 302,70
ento
0SC/028 -
12 Solapamen 35 35 35 140,00
to
0SC/035 -
13 Escorregam 32 78 78 110 120,20
ento
0SC/025 -
14 Solapamen 30 30 30 120,00
to
0SC/016 -
Inundacgdo
0SC/044 -
16 Escorregam 494 44 44 538 115,40
ento
0SC/045 -
17 Escorregam 130 24 24 154 109,00
ento
0SC/038 -
18 Escorregam 1018 0 1018 101,80
ento
0SC/043 -
19 Escorregam 99 20 16 16 135 75,90
ento
0SC/039 -
20 Escorregam 699 2 1 1 702 71,60
ento
0SC/030 -
21 Solapamen 17 17 17 68,00
to
0SC/032 -
22 Escorregam 359 251 0 610 61,00
ento
0SC/001 -
Inundagao
0SC/026 -
Inundagao
0SC/007 -
Inundacgao
0SC/042 -
26 Escorregam 355 0 355 35,50
ento
0SC/036 -
27 Escorregam 336 0 336 33,60
ento

15 47 186 64 64 297 119,30

23 76 26 11 5 16 118 46,70

24 73 49 19 19 141 40,70

25 299 102 0 401 40,10
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R3 . s
Area RO - Rl1- R2- R4 - Risco a
Processo Muito Baix Méd Alt Muito vida
Baixo o io Alto (R3+R4) I
0SC/041 -
28 Escorregam 306 0 306 30,60
ento
29 OSC/OZZ_ 92 38 11 11 141 29,50
Inundagdo
g0 0SC/031- 9 7 7 16 28,90
Inundagdo
31 OSC/OO9~- 17 29 16 16 62 28,60
Inundagdo
32 OSC/OZS,,- 35 52 13 13 100 28,20
Inundagdo
33 OSC/023~- 65 59 10 10 134 27,40
Inundagao
0SC/040 -
34 Escorregam 177 0 177 17,70
ento
35 OSC/OOZJ 7 11 9 9 27 15,30
Inundacgdo
36 OSC/Ole 75 77 0 152 15,20
Inundagdo
g7 0SC/008- 100 24 0 124 12,40
Inundagao
38 OSC/OZS,,- 54 68 0 122 12,20
Inundagao
39 OSC/010~- 94 27 0 121 12,10
Inundagao
40 OSC/029~- 100 5 0 105 10,50
Inundacgdo
41 OSC/OBN' 84 4 0 88 8,80
Inundacgdo
42 OSC/Olzj 46 31 0 77 7,70
Inundagdo
43 OSC/OllN- 21 16 1 1 38 5,20
Inundagao
44 osqozzﬂ- 34 4 0 38 3,80
Inundagao
45 osc/015~- 12 18 0 30 3,00
Inundacgdo
46 OSC/OOSN' 16 6 0 22 2,20
Inundacgdo
a7 O 004 - 5 4 0 9 0,90
Inundacgdo
48 osqosq- 5 0 5 0,50
Inundagao
49 OSC/OZQ' 2 0 2 0,20
Inundagdo
5o  0SC/006- 1 0 1 0,10
Inundagdo
51 OSC/OMj 1 0 1 0,10
Inundacgao
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R3 . .
Area RO - R1- R2- R4 - Risco a
Processo Muito Baix Méd Alt Muito vida
Baixo o io ° Alto (R3+R4) I
5o 0SC/003- 0 0 0,00
Inundagao
53 0SC/017- 0 0 0,00
Inundagdo
sq  OSC/018- 0 0 0,00
Inundagao
55 0SC/019- 0 0 0,00
Inundagdo
0SC/029 -
56 Solapamen 0 0 0,00
to
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07. ESTRATEGIAS PARA O LEVANTAMENTO DE FONTES
POTENCIAIS DE RECURSOS PARA A IMPLEMENTAGAO
DAS INTERVENGOES PRIORITARIAS, NO AMBITO DOS
GOVERNOS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

O PMRR tem por premissa auxiliar no mapeamento das areas de risco no
municipio para realizagao de intervencgdes estruturais consideradas prioritarias a
fim de prevenir e evitar a ocorréncia de desastres naturais em suas areas

urbanas.

Para que sejam viaveis as intervengdes estruturais prioritarias sao
necessarios levantamentos de fontes potenciais de recursos, no ambito dos
governos federal, estadual e municipal; e instituicbes (programas, agentes,

fontes de financiamento).

Uma importante fonte de recursos € o orgamento do préprio municipio
previsto no Plano Plurianual (PPA), que demonstra vontade da gestao para com
a redugéao do risco. Esses recursos, mesmo que em pequeno valor, garantem
servigcos essenciais como desobstrucdo de drenagens, corte de arvores,
regularizacao e revegetacao de taludes, pequenos servigos de recuperagao de

microdrenagem, entre outros.

Essas intervencdes regulares credibilizam a gestdo e incentivam a

populacao local a colaborar na manuteng¢ao do servigo executado.

Entretanto, no municipio de Osasco, onde a degradacao das areas
agravou-se ao longo do tempo, com ocupacgdes inadequadas, ocorréncia de
perdas materiais e humanas, principalmente no periodo de chuvas, torna-se
necessario atrair recursos de fontes externas variadas para realizar a

recuperacao destas areas de risco a longo prazo.

Outra questao a se considerar, no ambito financeiro, é a necessidade de
aumentar a aplicagdo de recursos provenientes de politicas publicas como
saude, habitacdo, saneamento, urbanizacdo, turismo, além daqueles
especialmente destinados, como defesa civil e redugao de riscos, nas trés

esferas de governo. Constantemente a falta de uma visdo integradora
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desconsidera em sua concep¢ao o componente da reducao de risco.

07.1. PROGRAMAS FEDERAIS

No ambito Federal, atualmente ha programas com possiveis fontes de

recursos para a redugao do risco.

07.1.1. AGAO 8172 - COORDENAGAO E FORTALECIMENTO DO
SISTEMA NACIONAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL
(SINPDEC)

Recurso obtido através de processo de selecio para apresentacédo de propostas
via Plataforma +Brasil, através de convénio de transferéncia voluntaria para
conta corrente especifica, visando aquisicdo e instalagcdo de equipamentos e

apoio a agdes e programas de capacitagao.
07.1.2. RESTABELECIMENTO DE SERVICOS ESSENCIAIS

Sao acdes de carater emergencial apds um desastre, com decretagao de
Situacado de Emergéncia ou Estado de Calamidade, pagos exclusivamente pelo
Cartdo de Pagamento de Defesa Civil. Recurso com solicitagdo através do
Sistema S2ID destinado apenas a solucdes imediatas para o restabelecimento
dos servigos essenciais como desobstrucéo de vias, limpeza urbana, demolicdo

de estruturas comprometidas ou agdes que mitiguem o avango dos danos.

07.1.3. AGOES DE PROTEGAO DE DEFESA CIVIL —
RECUPERAGAO

Sao agdes de carater definitivo para recuperagcdo de estruturas publicas que
tenham sido destruidas em decorréncia do desastre, com decretagcdo de
Situagcdo de Emergéncia ou Estado de Calamidade, pagos em conta especifica.
Recurso com solicitagdo através do Sistema S2ID destinado a reconstruir ou
recuperar estruturas publicas que tenham sido destruidas ou danificadas em
decorréncia do desastre, como por exemplo a reconstrucdo pontes ou vias de

acesso a bairros
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07.1.4. MINHA CASA MINHA VIDA

Oferece subsidios e taxas de juros reduzidas para tornar mais acessivel a
aquisi¢ao de moradias populares, tanto em areas urbanas quanto rurais, com o

objetivo de combater o déficit habitacional no Pais.

07.1.5. PRO-MORADIA

Tem como objetivo oferecer acesso a moradia adequada a populacdo em

situacao de vulnerabilidade social.

07.1.6. SISTEMA NACIONAL DE HABITAGAO DE INTERESSE
SOCIAL

Tem como objetivo principal implementar politicas e programas que promovam
0 acesso a moradia digna para a populacgao de baixa renda, que compde a quase

totalidade do déficit habitacional do Pais.

07.1.7. NOVO PAC

A parceria entre Governo Federal e setor privado, estados, municipios e
movimentos sociais € uma das principais marcas do novo programa para gerar
emprego e renda, reduzir desigualdades sociais e regionais em um esforgo
comum e comprometido com a transigdo ecologica, neoindustrializagao,

crescimento com inclusao social e sustentabilidade ambiental.

07.2. PLANO PLURIANUAL 2022-2025

No PPA 2022-2025, publicado via Lei n° 5.137 de 30 de setembro de 2021,
dentre diversos programas, a prefeitura se compromete com a redugao de risco

através dos projetos:

¢ Promover a autonomia profissional do trabalhador, equilibrando as condigdes

de acesso ao mercado de trabalho, especialmente em publicos vulneraveis;
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¢ Reduzir o déficit habitacional, com a construcao e a viabilizacdo de moradias
populares / Garantir dignidade as moradias, com regularizacdo de areas,

melhorias habitacionais e urbanizagdes integrais;

e Diminuir as desigualdades e fragmentag¢des territoriais, reequilibrando a

dinamica produtiva, habitacional e de infraestrutura urbana;

e Promover o direito integral a cidade, valorizando os territérios e a vivacidade

dos bairros;

e Enfrentar a fome e a pobreza extrema, com caminhos para a emancipacao

social.

07.3. PROGRAMAS ESTADUAIS

Os principais Programas Estaduais atualmente em pauta, com possiveis

fontes de recursos e financiamentos para a redugao do risco séo:

07.3.1. FEHIDRO

Trata-se de um Fundo Estadual que tem por objetivo financiar programas e
acdes na area de recursos hidricos, de modo a promover a melhoria e a protegao

dos corpos d’agua e de suas bacias hidrograficas.

07.3.2. CONVENIO DE OBRAS CASA MILITAR

E um convénio realizado pela Defesa Civil Estadual com os municipios a fim de

auxiliar financeiramente na realizacdo de obras preventivas em areas de risco.

07.3.3. PEM - PROGRAMA ESPECIAL DE MELHORIAS -
(PROGRAMA DE MELHORIAS HABITACIONAIS E
URBANAS)

Visa introduzir melhorias fisicas e servicos em bairros degradados ou em
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empreendimentos habitacionais objeto de intervencéo por parte do municipio,
estado ou Unido, por meio de projetos de infraestrutura ou de equipamentos
sociais, de acordo com as diretrizes estabelecidas no Decreto Estadual n°
47.924/2003. Seu objetivo especifico € o repasse de recursos da Secretaria da
Habitacdo a fundo perdido com previsdao de contrapartida municipal, para
promog¢ao de melhorias na infraestrutura de conjuntos habitacionais ou bairros
degradados, tais como constru¢do de muro de arrimo, pavimentagdo, guias,
sarjetas, galerias de aguas pluviais, reformas e implantagdo de pragas, bem
como outros servigos complementares, promovendo a integragao de nucleos
habitacionais a cidade, tendo a comunidade local como publico alvo. A Secretaria
da habitac&o é responsavel pelo programa e o 6rgao responsavel € a CDHU -

Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo.

07.3.4. SAO PAULO DE CARA NOVA

Tem por objetivo promover intervengbes que resultem na melhoria das
condi¢des de acessibilidade, segurancga, salubridade e habitagdo de moradias e
areas comuns de conjuntos habitacionais ou assentamentos em processo de
urbanizacgao realizados pela CDHU. Ele visa a execucéo de obras e servicos que
englobem infraestrutura, equipamentos sociais e comunitarios, recuperagao de
areas condominiais e melhorias habitacionais visando a acessibilidade,
eficiéncia energética e habitabilidade e a promocao de agdes de capacitacao
para treinamento e organizagao dos moradores das areas beneficiadas visando
a realizagao de agdes de melhorias das condigbes de seguranga, habitabilidade

e manutencao preventiva necessarias a gestao das areas comuns.

07.3.5. PROGRAMA CIDADE LEGAL

Seu objetivo especifico é fornecer apoio técnico e administrativo aos municipios
para a implementagdo de regularizacdo de parcelamentos do solo e nucleos
habitacionais promovidos pelo poder publico municipal, por meio da celebracao
de Convénio de Cooperagao Técnica entre a Secretaria da Habitagcdo e o
Municipio, mobilizando e coordenando as atividades dos 6rgédos estaduais

envolvidos na regularizagdo dos nucleos habitacionais, zelando pelos prazos e
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comunicacgao entre os mesmos.
07.3.6. AGENCIA CASA PAULISTA

Orgao responsavel pela nova politica de habitacéo social paulista. Com a Casa
Paulista, além de construir, por meio da CDHU, o Estado passa a ser também
agente fomentador de habitagdo. A agéncia € o novo brago operacional da
Secretaria da Habitacdo, responsavel pela operagao articulada dos fundos
habitacionais paulistas instalados recentemente: o Fundo Paulista de Habitacao
Interesse Social (FPHIS) e o Fundo Garantidor Habitacional (FGH). O objetivo é

ampliar a oferta de moradias e a captacao de recursos para o setor.

07.3.7. LOTES URBANIZADOS

Executado pela Secretaria Estadual da Habitacdo, por meio da Casa Paulista -
Agéncia Paulista de Habitagdo Social, no qual lotes regulares inseridos na malha
urbana, desde que regularizados, de propriedade exclusiva, dotados de

infraestrutura e equipamentos, podem ser ocupados por novas moradias.

07.3.8. MICROCREDITO/BANCO DO POVO PAULISTA (BPP)

Executado pela Secretaria do Emprego e Relagdes do Trabalho, por meio da
Casa Paulista - Agéncia Paulista de Habitagao Social visa oferecer empréstimos

para a realizacado de reforma, ampliacdo ou adequacgao das moradias.

07.3.9. PARCERIAS COM MUNICIiPIOS - DEMANDA ABERTA

E uma parceria entre a Secretaria da Habitacdo e a CDHU que visa atender as
necessidades habitacionais da populagao de baixa renda e segmentos urbanos
diversos, constituidos principalmente por familias com énus excessivo de aluguel

ou situagao de coabitagao.

07.3.10. REGULARIZAGAO FUNDIARIA DE INTERESSE
HABITACIONAL
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E uma parceria entre a Secretaria da Habitacdo e a CDHU que visa eliminar o
passivo de imoveis que necessitam ser regularizados. Para isso, a agao vem
sendo desenvolvida pela CDHU com suporte de empresas especializadas, que

estdo intensificando a regularizagdo dos empreendimentos nessa situagao.

07.3.11. PROGRAMA REASSENTAMENTO HABITACIONAL

Visa promover o atendimento habitacional de interesse social para familias
provenientes de remocao de areas de risco, areas sob influéncia de intervengdes
de obras publicas, favelas e assentamentos precarios, incluindo assentamentos
em areas de protecdo ambiental, que ndo sejam passiveis de urbanizagao,
promovendo condi¢gdes para adequada integracdo e permanéncia na nova

situacao habitacional.

07.4. PLANOS METROPOLITANOS E MUNICIPAIS

Programa Nosso Futuro - € um programa municipal de transferéncia de
renda com foco em segurancga alimentar e nutricional. As familias precisam ter
em sua composigdo gestantes, criangas e/ou adolescentes de até 17 anos,
matriculadas em escolas. A renda per capita ndo pode ultrapassar 930 reais e a
renda maxima da familia abaixo de trés salarios-minimos. O beneficio varia de
R$ 100 a R$ 225,00.

Programa Bolsa-Aluguel - concessdo de um subsidio de R$ 400 para
familias em situacao de rua, em situagdo emergencial ou moradores de areas
submetidas a intervengao de interesse publico na cidade. O beneficio tera prazo

maximo de concessao de 18 meses.
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08. PROPOSTAS PARA A GESTAO DE RISCOS E DESASTRES
NO MUNICIPIO DE OSASCO

A construcdo de um modelo de gestao municipal de riscos e desastres deve
ser um processo continuo de avaliacdo e selegcdo criteriosa de propostas e
agdes, de definicdo de diretrizes e de incorporagdo de avancos legislativos,

tecnologicos e politicos.

Por meio da avaliagdo de algumas experiéncias municipais e da
observacgao da legislagéo, podem-se assinalar algumas diretrizes para a gestao

de riscos e desastres:

e Priorizar as agdes preventivas;

e Adotar abordagem sistémica das fases de gestado de risco e desastres;
e As decisdes politicas devem ser referenciadas em critérios técnicos;

e Estabelecer parcerias com a sociedade civil, especialmente com as

comunidades envolvidas;

e A gestdo de riscos deve ser concebida de forma matricial, com clara
atribuicao de responsabilidades, devido a multidisciplinaridade tematica e de

execugao intersetorial,

e Politicas de gestdo de riscos devem ter continuidade, prevalecendo, assim,

a alternancia de mandatos.

A Gestao de Riscos e Desastres € uma estratégia de Estado para garantir
a segurancga da populacao e a sustentabilidade do desenvolvimento econémico
e social. Envolve o planejamento, a execug¢ao e a avaliacdo permanente de

politicas, programas e projetos para tais fins.

A Gestao de Riscos e Desastres deve necessariamente contemplar os
processos de (I) Conhecimentos dos Riscos, (II) de Redugéo de Riscos e (lIl) de
Manejo dos Desastres, que formam o que se pode chamar de pilares da Gestao

de Riscos.
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08.1. CONHECIMENTO DOS RISCOS

O Conhecimento dos Riscos, processo indispensavel para a Reducio de
Riscos, € composto pela identificagdo, analise e avaliagcdo dos riscos, pelo
monitoramento dos riscos e de seus fatores condicionantes e pela comunicagéo
do risco. Para o dominio ou a consolidagcdo do Conhecimento dos Riscos €&
necessario o levantamento dos cenarios ou contextos dos riscos, que serao a
base do desenvolvimento das etapas posteriores da Gestdo de Riscos e

Desastres.

No caso de Osasco, podem ser incluidos os seguintes cenarios associados

aos fenbmenos:
¢ Movimentos de massa - Escorregamento;
e Inundacgoées;

e Solapamento.

Em termos de identificagcao, analise e avaliagao dos riscos, a Prefeitura de
Osasco tem o mapeamento dos riscos, a partir de um estudo feito em conjunto
com o IBGE em 2020.

A Comunicagao do risco deve ser, também, um dos instrumentos em uso
pela Prefeitura, como por exemplo, os necessarios trabalhos de divulgacédo que
devem ser realizados pela COMDEC junto a populacdo moradora das areas de
risco, aos alunos da rede de ensino e a distribuicado de material impresso para a
populagcdo em geral. Deve-se considerar como instrumentos de comunicagéo o
curso sobre mapeamento de areas de risco ministrado pelos técnicos do IPT.
Esta deve ser uma agao conjunta da COMDEC com as secretarias municipais e

outros érgéos.

08.1.1. ELABORAGAO DE CARTAS GEOTECNICAS

Outra medida nao-estrutural importante é a cartografia geotécnica,
considerada um instrumento para a gestdo municipal de riscos e, também, para

o ordenamento territorial e a expansao urbana.
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A lei passou a exigir dos municipios a carta geotécnica de suscetibilidades,
a carta geotécnica de aptiddo a urbanizagdo e a carta geotécnica de riscos.
Cartas essas tdo importantes que se tornaram requisitos para acesso a recursos

financeiros federais e outros programas de gestao de riscos.

O municipio de Osasco dispde de um mapa de riscos atualizado em 2020,

com a setorizacao das areas, em escala de detalhe.

A carta geotécnica de suscetibilidades representa, em escala de 1: 25.000,
a potencialidade de processos geoldgicos e transformagdes do meio fisico,

independentemente de suas consequéncias para as atividades humanas.

Com o mapeamento de riscos e considerando a area do municipio,
recomenda-se priorizar a elaboragdo de carta geotécnica de aptidao a
urbanizagao, que além de obrigatoria por lei para novos parcelamentos do solo,
estabelece diretrizes para implantagdo de infraestrutura, acesso a servigos

urbanos, regularizagao fundiaria, projetos habitacionais dentre outros.

08.1.2. PARTICIPAGAO POPULAR

No municipio ha um estudo técnico completo dos riscos, porém é de
extrema importancia possuir o conhecimento do convivio da populagdao em locais

de risco.

Nesse ambito foi escolhido o sistema de Oficina de Mapas Falantes. Para
a realizacao da oficina foram escolhidas duas areas de risco piloto no municipio,
sendo uma na chamada Zona Norte, no bairro Bonanca e a outra na chamada

Zona Sul, no bairro Padroeira.

Nas oficinas usamos trés mapas idénticos da regido e tachinhas coloridas,
sendo que cada cor representava um problema especifico do local conforme as

seguintes opgoes:
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Tabela 13. Legenda de cores dos Pins utilizados na oficina
. Taludes com deslizamento, arvores inclinadas, piso de

Vermelho Deslizamento

casas rachando
Pontos de acumulo de agua, problemas de obstrugao
de bueiro
Descarte irregular de lixo doméstico, descarte irregular
de moveis e entulhos
Descarte de esgoto em cérregos, descarte de esgoto
em base de talude
Outros problemas que nido se encaixem nos demais
itens

Azul Inundacao

Branco Lixo

Amarelo  Esgoto

Verde Outros

Durante a conversa com a populacéo, os participantes iam apontando os
locais que, conforme suas percepgoes, possuiam problemas e diversas vezes
sugeriam opgdes para reducdo deles. Também oferecemos uma caixa de
sugestdes para que quem se sentisse a vontade e quisesse deixar sugestdes

para solucao dos problemas apontados.

Por se tratar de uma area extensa, notamos que para atualizagao futura do
PMRR, as oficinas deverao ser realizadas em varios pontos afim de poder atingir

um numero maior de pessoas.

Através da participagdo dos moradores foi possivel obter os dados de

percepcgao popular da regido conforme tabela abaixo:

Tabela 14. Apontamentos feitos nas oficinas
Cor Bonanga Padroeira

Diversos pontos com sinais .
Pontos apresentam taludes com risco.

Vermelho . !
de risco de deslizamento

Pontos intransitaveis em chuvas fortes e
Azul N&o houve apontamentos via inteira com alto fluxo de agua e
diversos pontos de acumulo de agua

Pontos de acumulo de lixo,

moveis e entulhos; falta de Pontos de acumulo de lixo, moéveis e

cagambas; sugestéo de entulhos; falta de cagcambas

criacdo de ecoponto

Amarelo P Ciriies el des,carte Via com cheiro fétido durante enchentes
irregular ou a céu aberto

Sugestao de melhorias na

Branco

Verde via e ligagao definitiva de N&o houve apontamentos
energia
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JFigura 1: Oficina realizada no Jardim Padroeira
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Figura 2: Oficina realizada no Jardim Padroeira
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Figu‘ra' %: Oficina realizada no Jardim Padroeira
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Figura 5:0ficina realizada no Bonanca

08.2. REDUGAO DOS RISCOS

A Reducdo dos Riscos compreende o investimento em intervencgdes
corretivas (Mitigagdo de Riscos) e em medidas ou intervengdes prospectivas
para evitar a instalagao de situagdes de risco (Prevengao de Riscos) e a criagéo
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de mecanismos e instrumentos financeiros para garantir recursos para casos de
emergéncias e necessidade de recuperagdo poés-desastres (Protegéo

Financeira).

Através da participacao popular foi iniciado o contato com os 6érgaos
competentes para melhorias de agao rapida com relagao aos problemas com

acumulo de lixo e melhorias na via.

Sugere-se também o controle sobre o uso e ocupagao do solo, com uso de
fiscalizagdo, que podera incluir as diversas secretarias afeitas ao tema, além da
COMDEC.

08.3. GESTAO DOS DESASTRES

A gestdo dos Desastres compreende a resposta a emergéncias
(preparagédo e execugdo) e a Recuperacdo pos-desastre (preparagao e

€xecugao).

A Resposta a Emergéncias tem sido coordenada pela equipe da COMDEC.
O municipio esta inserido no Plano Preventivo de Defesa Civil — PPDC,
gerenciado pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC), érgéo da
Casa Militar do Gabinete do Governador do Estado, para o periodo de chuvas
(no periodo de dezembro a margo). O PMRR indica a equipe municipal as

principais areas de risco que devem ser monitoradas.

08.3.1. INSTALAGCAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO
PLUVIOMETRICO

Ressalta-se que, na gestdo de riscos de deslizamentos, um parametro
técnico fundamental é o valor acumulado de chuvas. Este parametro indica, para
um determinado local, o limite de chuva acumulada em 72 h (trés dias), limite
que ao ser atingido indica a possibilidade de ocorrerem os deslizamentos. Este
ainda ndo é um valor preciso, sendo apenas uma referéncia obtida a partir
estudos estatisticos de correlagdo chuvas x deslizamentos elaborados para

outros municipios.
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No entanto, este numero é um notavel instrumento de prevengao, cujos
valores sdo a base para a tomada de decisdes em planos de contingéncia, ou

simplesmente para adotar medidas preventivas na area em questéo.

No caso de Osasco, a Coordenacao Estadual de Defesa Civil - CEDEC,
para efeito da Operagao Verao, estabeleceu o valor de 80 mm de chuva em trés

dias para o municipio.

Considerando a importancia do monitoramento pluviométrico na prevengao
de acidentes, recomenda-se que em cada area de risco de deslizamento tenha
um pluvibmetro. A instalagcdo de um pluvibmetro por area de risco permite a
formacéo de séries historicas que possibilitardo a adog¢ao de valores préprios

para o valor de acumulado de cada area, mais precisos que o valor regional.

O monitoramento de chuva acumulada em cada area de risco aumenta,
assim, a precisdo dos dados e, consequentemente, a seguranga para a tomada
de decisdes, e melhora a eficacia e a presteza das medidas preventivas e
preparatérias. Recomenda- se que nas areas de risco sejam instalados
pluvibmetros em equipamentos publicos como Escolas Municipais e Unidades
de Saude (PS, UBS, UPA, etc.).

A medigdo fica a cargo de servidores da COMDEC previamente
capacitados, que executam a leitura e registro. A Defesa Civil que, apds registro

e analise dos dados tomara, se for o caso, as providéncias cabiveis.

E um sistema extremamente simples, de poucos recursos tecnoldgicos,
mas que serve perfeitamente aos propositos a que se destina, sendo viavel sob

0s aspectos orcamentarios e operacionais.

Atualmente, Osasco contém 7 pluvidmetros que cobrem a area do

municipio.
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Figura 7: localizagédo dos pluvidmetros no municipio e nas proximidades que auxiliam nos controles de
chuvas
-
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08.3.2. ABRIGOS

Durante os atendimentos emergenciais, ocorre o estabelecimento de abrigos para
familias removidas preventivamente ou em fungéo de desastres. Esse tipo de medida é

fundamental para controlar o risco de desastres.

Como formas de abrigos podem ser usados os equipamentos publicos (escolas,
centros esportivos, etc.), porém apenas em carater emergencial, ja que nao sio espagos
adequados para abrigar familias em situagdo de vulnerabilidade decorrente de algum
desastre. Os abrigos sdo momentaneos, consistem em espacgos publicos ou privados

utilizados para receber familias por um breve periodo de tempo.

Quando ocorre o agravamento de alguma situacao de risco ou um desastre, a
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familia fica abrigada provisoriamente em um local seguro, enquanto é realizada uma
vistoria para avaliagdo da situacao de risco (possibilidade de novos deslizamentos na
area, situacado da moradia, etc.). Essa avaliagdo deve indicar se € possivel recuperar a
seguranga do local ou minimizar a possibilidade de acidente com uma intervencéo

emergencial.

Ap6s a avaliagao, é verificado qual a situagédo do incidente para averiguar se os
moradores poderao retornar a moradia ou indicar a remog¢ao temporaria. No caso de a
intervencéo necessitar de um periodo mais longo para sua execugéao, tanto na remogao
temporaria quanto na definitiva, a familia pode ser abrigada em lares acolhedores
(albergues), casas de parentes ou em moradias cujo aluguel é pago pela Prefeitura

(bolsa aluguel, bolsa moradia).

Caso a remocéao seja definitiva, as familias devem ser incluidas em programas

habitacionais gerenciados pela Prefeitura Municipal.

Atualmente, o municipio conta com 6 abrigos, conforme o Plano de Contingéncia
de 2022, sendo eles:

e CEU das Artes Jd. Bonancga;

e CEMEIEF Maria Tarcilla Fornasaro Melli;

e CEMEI José Ermirio de Moraes Senador;

e CEMEIEF Darcy Ribeiro;

e EMEIEF Dr. Francisco Manuel Lumbrales de Sa Carneiro;
o CEMEI Prof? Wilma Foltran Portella.

Importante ressaltar que os abrigos sdo atualizados anualmente, devendo ser
conferidos através da atualizagao do Plano de Contingéncia - Deslizamentos de grande

impacto, inundacgdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos.

08.3.3. FORMAGAO DE NUCLEOS DE PROTEGAO E DEFESA
CIVIL - NUPDECS
Um dos mais importantes instrumentos para a Gestao de Riscos é o Nucleo de

Protecéo e Defesa Civil (NUPDEC), que é formado pela prépria populagédo moradora e

€ o principal elo entre a COMDEC e as comunidades.

A COMDEC de Osasco tem trabalhado para a reativacdo dos NUPDEC's.

Plano Municipal de Redug¢do de Risco do Municipio de Osasco 63

o '3 @ (@ PrefeituradeOsasco



IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO 376 Osasco, 20 de outubro de 2023

O Manual de Formagao de NUPDECs (CARE, 2012) destaca sua importancia nos

seguintes aspectos:

e Interagao entre Defesa Civil e comunidade, que promove o desenvolvimento de

uma cultura de prevengao de riscos;

o Estimulo a socializagdo de experiéncias e ao acesso da comunidade as acdes da

Defesa Civil;

e Articulacdo dos diversos atores sociais para a melhor convivéncia com o meio

ambiente local;
e Favorecimento da integragéo do individuo na comunidade; e

e Promogédo para construgdo coletiva, assegurando a perspectiva da prevencao e

reducdo do risco e desastres.

Nota-se, dessa maneira, que o NUPDEC pode promover a aproximacao das
comunidades ndo s6 no processo de Manejo de Desastres, mas também nos de
Conhecimento e Reducao de Riscos. Os Nucleos também podem colaborar para a

formacéao de cidadéos criticos que intervém diretamente em suas realidades.

A formagéo dos NUPDECs tem um significado relevante no programa de redugéo
de riscos de desastres. A experiéncia mostra que quando a populagédo se envolve no
processo de planejamento e gestédo de riscos é possivel identificar avangos na reducao

de desastres.

Este trabalho deve ser fundamentado na construcdo de uma rede de informacdes
com a participacdo comunitaria como um dos agentes do processo (desenvolvimento
socio-organizativo). Os individuos devem sentir-se efetivamente envolvidos no
problema e assim compartilhar a responsabilidade pela solugdo. Para isso é necessario
haver investimento nesta participacdo popular a partir de uma abordagem integrada e

interdisciplinar, capacitagdo dos moradores, educagdo e comunicag¢ao social.

Para a implantacdo deve-se, inicialmente, “conhecer o problema”, que significa
abordar a questao dos riscos geoldgicos de forma integrada e interdisciplinar e os
possiveis cenarios de risco previstos para cada uma das areas que serdo alvo da
implementacao das NUPDECs. Devem ser informadas as atuais politicas publicas
destinadas e/ou implementadas para gerenciamento das areas de risco, destacando-se
as parcerias, quando houver. Além disso, realizar treinamentos para os moradores,
chamando a atencgéo para os sinais de perigo e indicios de possiveis acidentes, de modo
que a informagao chegue a Defesa Civil Municipal em tempo habil para a realizagdo de

uma agado preventiva. A consolidacdo do NUPDEC faz-se por meio da gestdo
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compartilhada, onde os membros se reconhecem como sujeitos do processo e

participam das ag¢des integradas junto ao poder publico.

Como apresentado, o ideal € que em toda area com setores de risco alto e muito
alto seja constituido um NUPDEC, mas se essa meta ainda nao for exequivel, é possivel

aglutinar mais de uma area sob o mesmo NUPDEC.

A Defesa Civil deve dedicar atencéo especial para os trabalhos de capacitagao,
formacdo e mobilizacdo dos NUPDECs, que devem participar das atividades de

protecao e defesa civil em todas as suas fases.

08.3.4. INFORMAGOES PUBLICAS E CAPACITAGAO DAS
COMUNIDADES

A informacgéao publica possibilita a divulgagdo de conhecimentos, com agdes que
ajudam no despertar da consciéncia social do risco, motivam e espalham uma cultura
de prevencéao, que promove mudancgas de habitos e praticas. Com a informacao publica
as comunidades passam a ter maior participacao na gestdo do espaco urbano e se

tornam parceiros da gestao publica.

Os moradores das areas de risco devem receber capacitacdo para se tornarem

voluntarios e ter acesso a palestras, oficinas de trabalho, cartilhas, folders, etc.

As campanhas de Reducdo de Riscos de Desastres sdo recomendadas em
documentos oficiais e também podem ser usadas para educar a sociedade e construir

uma cultura de prevencgao de desastres, resiliéncia e cidadania.

Ha em alguns paises campanhas voltadas a mudanca comportamental da

sociedade como um todo para a visao de redugao de riscos e resiliéncia a desastres.

Uma das atitudes de conscientizacido realizada pela defesa civil foi o
desenvolvimento de folders com dicas simples e sucintas, mas que alerta a populagao

para os riscos e prevencdes a vida.
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Figura 8: Folder sobre deslizamento.
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Figura 10: Folder sobre descarte de lixo.
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08.4. REALIZAGAO DE AUDIENCIA PUBLICA

A audiéncia publica de apresentacdo do PMRR, foi realizada no dia 28 de
setembro de 2023 na Sala Osasco. Contou com a participacao de representantes das

secretarias da prefeitura, instituicbes e membros da sociedade civil.

Durante a audiéncia foi apresentado, de forma sucinta, todo o trabalho envolvendo
o0 desenvolvimento e elaboracdo do PMRR, bem como pardmetros adotados para

definicdes de intervengdes e priorizacdes realizados.

Apds toda a apresentagao foi aberto o microfone ao publico para perguntas ou

sugestoes.
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Figura 11: Apresentacdo do PMRR

Figura 12: Publico presenta na apresentacdo do PMRR
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09. CONSIDERAGOES FINAIS

Apresentamos, a partir do mapeamento do municipio, os resultados obtidos de
riscos, vulnerabilidades e custos para intervengdes. A partir de todo esse estudo
desenvolvido foram priorizadas areas com maiores riscos aos moradores e sugestdes

de intervengdes para a minimizagdo dos riscos observados.

Além das medidas indicadas, foram relacionadas fontes de financiamento

passiveis de serem acessadas pela Prefeitura Municipal.

A Gestao de Riscos e Desastres precisa contar com um gerenciamento para
acompanhar a integragao e a avaliagédo dos trabalhos que seréo realizados, manter um
banco de dados para controle e tratamento das informagdes sobre os processos de
riscos e os recursos de Defesa Civil no municipio. Para melhoria dos processos

sugerem-se:

e Montagem do Programa de Gestdo de Riscos e Desastres dentro da estrutura

organizacional da Prefeitura, congregando as secretarias que devem patrticipar;

¢ Montagem de equipe multissetorial para a atualizagdo das areas de risco mapeadas
pelo IG e inclusdo de novas areas, com inicio no minimo apds as chuvas do préximo

verao;
e Aprimoramento do sistema de monitoramento dos processos de riscos;
¢ Montagem de NUPDECs em todas as areas de risco do municipio;

o Pesquisa nas fontes de recursos existentes para obtencao de financiamentos para

prevencgao e recuperacao.
e Montagem de projeto de formacé&o continuada dos agentes municipais;

e Continuidade do projeto de comunicagdo para moradores e palestras educativas

nas escolas.

e Gestdo das publicacbes nas redes sociais com conteudo educativo e com

orientagdes sobre riscos meteoroldgicos.

o Execucao de exercicios simulados organizados regularmente pela Defesa Civil com

objetivo de preparar a comunidade para situagdes de emergéncia.

Estas acdes sao importantes pois a comunidade bem informada e preparada

reduz sua vulnerabilidade e fortalece sua capacidade de autoprote¢ao e enfrentamento.
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APENDICE 1 MAPA DAS AREAS DE RISCO
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INUNDAGAO - AREA 0SC/001 — RUA PAULO SOARES — RUA ANIZIO DA SILVEIRA

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIVO
DA

TIPO DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

CUSTO (R$)

EXECUTADOS

Remocao de lixo e entulho de
canqllzeigao aberta (12 pessoas, 16,00 RS$ 15.103,04
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora
Remogao de vegetagéo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa 16,00 R$ 15.103,04
Sfmg(égi EE carregadeira) - hora
RECUPERACAO DO Qesassoreamentq de lelto -m2 2061,74 R$ 2.122.870,59
CANAL E MARGENS hlmpeza de canalizagdo de esgoto -
Limpeza de galeria de agua pluvial -
Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria
moldada - m3
INTERVENGOES NO  Canalizagéo de corrego em placas
CANAL PARA pré-moldadas de concreto - m2 412348 R$7.202.142,33
AUMENTO DA Canalizagao de cérrego em galerias
VAZAO pré-moldadas de concreto - m2
CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$) R$ 9.355.219,00
CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) RS$ 2.806.565,70
CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) RS
12.161.784,70

SOLAPAMENTO - AREA OSC/001 — RUA PAULO SOARES - RUA ANIZIO DA SILVEIRA

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIVO
DA

TIPO DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENCAO

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizagao aberta (12 pessoas,

CUSTO (R$)

e . 16,00 R$ 15.103,04
caminhao basculante e pa
SERVIGCOS DE carregadeira) - hora
LIMPEZA E Remocgao de vegetacao (12
RECUPERAGCAO pessoas, caminhdo basculante e 16,00 R$ 15.103,04
pa carregadeira) - hora
Desassoreamento de leito - m2
Reconstituicdo de margens - m?
?gtegéo das margens em gabido - 876,00 RS$ 651.507,48
PROTEGAO Execugao de impermeabilizagdo
SUPERFICIAL asfaltica - m2

CONTRA EROSAO E Execugéo de capa de solo-cimento
ESTABILIZAGAODE -M2

MARGENS DE Execugéo de capa de argamassa -
CANAIS m2

Plantio de vegetacao (manta ou
tela biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2
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. DESCRICAO DAS
INTERVENCAO / CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIVO
DA CUSTO (R$)

TIPO DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENCAO

EXECUTADOS

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$) R$ 681.713,56

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 204.514,07

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 886.227,63

INUNDAGAO - AREA 0SC/002 - RUA AGNALDO SOARES BONFIM

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIVO
DA CUSTO (R$)

TIPO DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS

Plantio de vegetagao (areas
verdes) - m2

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro
MEDIDAS DE .
CONTROLEDA _Sareta-meto
DRENAGEM Galeria de agua pluvial 411,00 R$ 1.995.634,13
SUPERFICIAL E DA _Subterranea - metro ’ ’
EROSAO DO SOLO  Pavimentacdo de rua - m? 1645,00 R$ 529.755,80
Bueiro - unidade
Boca de Ledo - unidade 6,00 R$ 26.579,10
Execugéo de pavimento permeavel
-m2

Trincheira drenante - m?

Reconstituicao de talude - m*
Plantio de vegetacao (manta ou
tela biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGCOES (R$) R$ 2.551.969,03

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 765.590,71

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 3.317.559,74

CIDADE DE
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INUNDAGAO - AREA 0SC/003 — AVENIDA JOAO PAULO Il

INTERVENGAO /

TIPO DE OBRA

DESCRIQAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIVO
DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

EXECUTADOS

Plantio de vegetagao (areas

verdes) - m2

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial
subterranea - metro

Pavimentacéo de rua - m?

Bueiro - unidade 6,00

R$ 23.694,60

Boca de Leéo - unidade

Execugdo de pavimento permeavel
-m2

Trincheira drenante - m*®

Reconstituicao de talude - m*

Plantio de vegetagdo (manta ou
tela biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 23.694,60

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 7.108,38

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 30.802,98

CIDADE DE

i@i OSASCO
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INUNDAGAO - AREA 0SC/004 — RUA EGIDIO MARIANO DA SILVA

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIVO

TIPO DE OBRA SERVICOS A SEREM e CLEeEe)
EXECUTADOS ¢AO
Remocao de lixo e entulho de
canalizagéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora
Remogao de vegetagéo (12
pessoas, caminhdo basculante e
SERVICOS DE pa carregadeira) - hora

LIMPEZA~E Desassoreamento de leito - m2
RECUPERAGAO DO

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizagéo de esgoto
-h
Limpeza de galeria de agua pluvial
-h
Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria 404,30 R$ 87.971,64
moldada - m3

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$) R$ 87.971,64

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 26.391,49

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 114.363,13

INUNDAGAO - AREA 0SC/005 — RUA MARIA VACARI DE SOUSA

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizagéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora
Remocao de vegetagao (12

pessoas, caminhdo basculante e pa 32,00 R$ 30.206,08
SERVICOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA~E Desassoreamento de leito - m2
RECUPERACAO DO

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizagéo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -
h
Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria 250,00 R$ 54.397,50
moldada - m3
Reconstituicdo de margens - m?
Protegao das margens em gabio -
m3
N Execugdo de impermeabilizagdo
PROTECAO asfaltica - m2
SUPERFICIAL DAS Execucéo de capa de solo-cimento -
MARGENS m2
Execugédo de capa de argamassa -
m2
Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

32,00 R$ 30.206,08

CIDADE DE
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INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA

CUSTO (R$)

EXECUTADOS DIERENEA

Plantio de vegetagao (graminea) -

e 120,00

R$ 2.494,80

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

Plantio de vegetacao (areas verdes)
-m2

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade

Boca de Leao - unidade

Execugao de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m? 24,00

R$ 698.113,92

Plantio de vegetacao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
mZ

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 815.418,38

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 244.625,51

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 1.060.043,89

CIDADE DE

i@i OSASCO
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INUNDAGAO - AREA 0SC/006 — AVENIDA BUSSOCABA

DESCRIQAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

CUSTO (R$)

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizacgéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora

Remogao de vegetagéo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa

SERVICOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA E

RECUPERAGAO DO Desassoreamento de leito - m2

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizagéo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -
h

Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria
moldada - m3

423,00

R$ 92.040,57

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 92.040,57

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 27.612,17

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 119.652,74

INUNDAGAO — AREA 0SC/007 — RUA ARISTIDES BELINI

DESCRIGCAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizagdo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

CUSTO (R$)

Remocao de vegetagao (12
pessoas, caminhdo basculante e pa

SERVICOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA E

RECUPERA(}AO DO Desassoreamento de leito - m2

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizag&o de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -
h

Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria
moldada - m3

1350,00

R$ 293.746,50

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 293.746,50

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 88.123,95

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 381.870,45

CIDADE DE

i@i OSASCO
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INUNDAGAO - AREA 0SC/008 — RUA PEDRO FIORETI

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

CARACTERISTICAS DOS L LT
O DA CUSTO (R$)
SERVIGOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS

Plantio de vegetacgao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

1000,00
metro

R$ 4.855.557,50

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade

Boca de Leéo - unidade

Execugéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 4.855.557,50

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 1.456.667,25

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 6.312.224,75

INUNDAGAO - AREA 0SC/009 — RUA MELVIN JONES

INTERVENGAO / TIPO

DESCRIGAO DAS

CARACTERISTICAS DOS QUANTITATIV

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTEIS()VEI’E?‘IQAO CUSTO (RS)
EXECUTADOS
Escavagéao de reservatérios de R$
amortizacao (piscindo) - m3 822450,00 270.479.131,50
= Contencao de reservatorios de R$

Engggg«gEDE amortizacéo (piscindo) - m2 (208,00 224.050.936,20
ENGENHARIA Construcao de parques lineares -

m2

Execugéo de barreira em concreto

pré-moldado - m

Canalizagao de cérrego em placas 14110,00 R$ 24.644.772,93

INTERVENGOES NO
CANAL PARA
REDUGAO DA

VAZAO

pré-moldadas de concreto - m2

Canalizagao de corrego escavado -
m2

Dissipadores de energia em
concreto - m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$
519.174.840,63

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$
155.752.452,19

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$
674.927.292,81

CIDADE DE

i@i OSASCO

u 'a @ (@ PrefeituradeOsasco



IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO 395

Osasco, 20 de outubro de 2023

INUNDAGAO - AREA 0SC/010 - RUA NOSSA SENHORA DA CONCEIGAO APARECIDA

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRIQAO DAS
CARACTERISTICAS DOS

SERVICOS A SEREM e

QUANTITATIV

INTERVENGAO

CUSTO (R$)

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

EXECUTADOS

Plantio de vegetacgao (areas verdes)

-m2

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade

Boca de Leéo - unidade

Execugéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m® 20,70

R$ 4.421,58

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

INTERVENGOES NO
CANAL PARA
REDUGAO DA VAZAO

Canalizagao de cérrego em placas

pré-moldadas de concreto - m2 450,00

R$ 785.977,88

Canalizacao de coérrego escavado -
m2

Dissipadores de energia em
concreto - m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 790.399,46

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 237.119,84

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 1.027.519,29

INUNDAGAO - AREA 0SC/011 — RUA JAKOB LINDENMAIER

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRIGCAO DAS

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

CARACTERISTICAS DOS LA
O DA CUSTO (R$)
SERVICOS A SEREM INTERVENCAO
EXECUTADOS

Plantio de vegetagao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

metro 309,00 R$ 1.500.367,27
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 8,00 R$ 31.592,80

CIDADE DE

i@i OSASCO
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INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA

CUSTO (R$)

EXECUTADOS DIERENEA

Boca de Leédo - unidade

Execugdo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m*®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetacao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
mz

INTERVENCOES NO

CANAL PARA

REDUGAO DA VAZAO

Canalizagao de cérrego em placas

pré-moldadas de concreto - m2 5525,00

R$ 9.650.061,69

Canalizagao de cérrego escavado -
m2

Dissipadores de energia em
concreto - m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$
11.182.021,76

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 3.354.606,53

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$
14.536.628,28

INUNDAGAO - AREA 0SC/012 — AVENIDA COMANDANTE SAMPAIO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM

SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

DESCRIGAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS
Plantio de vegetacao (areas verdes)

-m2

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

455,00 R$ 2.209.278,66
metro
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 10,00 R$ 39.491,00

Boca de Leédo - unidade

Execucgéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 2.248.769,66

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 674.630,90

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 2.923.400,56

CIDADE DE

i@i OSASCO
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INUNDAGAO - AREA 0SC/013 — RUA NOSSA SENHORA IMACULADA CONCEIGAO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

CARACTERISTICAS DOS L LT
O DA CUSTO (R$)
SERVIGOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS

Plantio de vegetagao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

183,00 R$ 888.567,02
metro
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 5,00 R$ 19.745,50

Boca de Leéo - unidade

Execugéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 908.312,52

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 272.493,76

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 1.180.806,28

INUNDAGAO - AREA 0SC/014 — AVENIDA MANOEL DEODORO DA FONSECA

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRIGAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

SERVICOS DE
LIMPEZA E
RECUPERAGAO DO
CANAL E MARGENS

Remocéo de lixo e entulho de
canalizagéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora

Remocao de vegetagao (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
carregadeira) - hora

Desassoreamento de leito - m2

Limpeza de canalizagédo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -
h

Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria
moldada - m3

36,00

R$ 7.833,24

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 7.833,24

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 2.349,97

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 10.183,21

CIDADE DE

i@i OSASCO
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INUNDAGAO - AREA 0SC/015 — ADOLFO MARCHIOLI

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

CARACTERISTICAS DOS L LT
O DA CUSTO (R$)
SERVIGOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS

Plantio de vegetagao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

797,00 R$ 3.869.879,33
metro
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 20,00 R$ 78.982,00

Boca de Leéo - unidade

Execugéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 3.948.861,33

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 1.184.658,40

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 5.133.519,73

INUNDAGAO - AREA 0SC/016 — RUA LEAO XIlI

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

DESCRIGAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS
Plantio de vegetagao (areas verdes)

-m2

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

T 563,00 R$ 2.733.678,87
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 14,00 R$ 55.287,40

Boca de Leédo - unidade

Execugdo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m*

Reconstituicdo de talude - m?
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DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

CUSTO (R$)

EXECUTADOS DIERENEA

Plantio de vegetacao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacdo (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 2.788.966,27

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 836.689,88

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 3.625.656,15

INUNDAGAO - AREA OSC/017 — AVENIDA BRASIL
DESCRIGAO DAS

INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS QUASTD';AT'V AT
DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS
Plantio de vegetacao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

MEDIDAS DE metro 175,00 R$ 849.722,56
CONTROLE DA Pavimentagéo de rua - m?
DRENAGEM
SUPERFICIAL EDA  Bueiro - unidade 5,00 R$ 19.745,50

EROSAO DO SOLO Boca de Leédo - unidade

Execucgéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacdo (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 869.468,06

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 260.840,42

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 1.130.308,48
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INUNDAGAO - AREA 0SC/018 — RUA TRES ANDRADAS

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

CARACTERISTICAS DOS L LT
O DA CUSTO (R$)
SERVIGOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS

Plantio de vegetacgao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

167,00 R$ 810.878,10
metro
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 4,00 R$ 15.796,40

Boca de Leéo - unidade

Execugéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 826.674,50

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 248.002,35

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 1.074.676,85

INUNDAGAO - AREA 0SC/019 — RUA TRES ANDRADAS

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

DESCRIGAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS
Plantio de vegetagao (areas verdes)

-m2

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

T 369,00 R$ 1.791.700,72
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 9,00 R$ 35.541,90

Boca de Leédo - unidade

Execugdo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m*

Reconstituicdo de talude - m?
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. DESCRICAO DAS
INTERVENGCAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Plantio de vegetacao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

CUSTO (R$)

Plantio de vegetacdo (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 1.827.242,62

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 548.172,79

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 2.375.415,40

INUNDAGAO - AREA 0SC/020 — RUA AMADOR BUENO
DESCRIGAO DAS

INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS QUASTD';AT'V AT
DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS
Plantio de vegetagao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -
MEDIDAS DE metro

CONTROLE DA Pavimentagéo de rua - m?
DRENAGEM

SUPERFICIAL EDA  Bueiro - unidade 4,00

R$ 15.796,40

EROSAO DO SOLO Boca de Leédo - unidade

Execucgéo de pavimento permeavel -

m2 120,00

R$ 22.801,62

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacdo (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 38.598,02

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 11.579,41

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 50.177,43
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INUNDAGAO - AREA 0SC/021 — RUA RIO DE JANEIRO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

SERVICOS DE
LIMPEZA E
RECUPERAGAO DO
CANAL E MARGENS

Remocao de lixo e entulho de
canalizacgéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora

16,00

R$ 15.103,04

Remogao de vegetagéo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
carregadeira) - hora

16,00

R$ 15.103,04

Desassoreamento de leito - m2

Limpeza de canalizagdo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -
h

Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria
moldada - m3

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

Plantio de vegetacao (areas verdes)
-m2

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

563,00
metro

R$ 2.733.678,87

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade 14,00

R$ 55.287,40

Boca de Leéo - unidade

Execugao de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 2.819.172,35

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 845.751,71

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 3.664.924,06
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INUNDAGAO - AREA 0SC/022 — RUA 22 DE ABRIL

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

CARACTERISTICAS DOS L LT
O DA CUSTO (R$)
SERVIGOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS

Plantio de vegetacgao (areas verdes)
-m2
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

55,00 R$ 267.055,66
metro
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 4,00 R$ 15.796,40

Boca de Leéo - unidade

Execugéo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m®

Reconstituicdo de talude - m?

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 282.852,06

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 84.855,62

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 367.707,68

INUNDAGAO - AREA 0SC/023 — AVENIDA BRASIL x RUA ADAMANTINA

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

MEDIDAS DE
CONTROLE DA
DRENAGEM
SUPERFICIAL E DA
EROSAO DO SOLO

DESCRIGAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS
Plantio de vegetagao (areas verdes)

-m2

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -

metro 529,00 R$ 2.568.589,92
Pavimentagéo de rua - m?
Bueiro - unidade 13,00 R$ 51.338,30

Boca de Leédo - unidade

Execugdo de pavimento permeavel -
m2

Trincheira drenante - m*

Reconstituicdo de talude - m?

CIDADE DE

i@i OSASCO

u 'a @ (@ PrefeituradeOsasco



IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO

Osasco, 20 de outubro de 2023

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

CUSTO (R$)

EXECUTADOS DIERENEA

Plantio de vegetacao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacdo (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 2.619.928,22

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 785.978,47

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 3.405.906,68

INUNDAGAO - AREA 0SC/024 — AVENIDA MARGINAL — RUA CUIABA — AVENIDA LUIS RINK —
AVENIDA PRESIDENTE MEDICI — RUA BASILIO FERNANDES — RUA PAULO SOARES

DESCRIGAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

canalizagdo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora

Remocao de lixo e entulho de

CUSTO (R$)

Remocao de vegetagao (12
pessoas, caminhdo basculante e pa

SERVICOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA E

RECUPERA(}AO DO Desassoreamento de leito - m2

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizagéo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de 4gua pluvial -
h

Desassoreamento, limpeza e

pré-moldadas de concreto - m2

= ; , R$
remocao de material de galeria 88980,00
moldada - m3 19.361.158,20
Canalizagao de cérrego em placas 31504.00 R$

55.025.437,72

INTERVENGOES NO

CANAL PARA Canalizagao de cérrego escavado -

m2

REDUGAO DA VAZAO Dissipadores de energia em

concreto - m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$
74.386.595,92

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$
22.315.978,78

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$
96.702.574,70
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SOLAPAMENTO - AREA 0SC/024 — AVENIDA MARGINAL — RUA CUIABA — AVENIDA LUIS RINK —
AVENIDA PRESIDENTE MEDICI — RUA BASILIO FERNANDES — RUA PAULO SOARES

DESCRIGAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
ODA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Remocéo de lixo e entulho de
canalizacgéo aberta (12 pessoas,

I . 40,00 R$ 37.757,60
caminhao basculante e pa
SERVICOS DE carregadeira) - hora
LIMPEZA E Remogao de vegetagéo (12
RECUPERACAO pessoas, caminhdo basculante e pa 40,00 R$ 37.757,60
carregadeira) - hora
Desassoreamento de leito - m2 2964,42 R$ 3.052.315,05
Reconstituicdo de margens - m®
Zr;)tegéo das margens em gabido - 2064 42 R$ 2.204.728.09
PROTEGAO Execugao de impermeabilizagao
SUPERFICIAL asféltica - m2

CONTRA EROSAO E Execugéo de capa de solo-cimento -
ESTABILIZAGAO DE m2
MARGENS DE Execucao de capa de argamassa -
CANAIS m2

Plantio de vegetagdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?
Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)  R$ 5.332.558,34

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 1.599.767,50

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$6.932.325,84

ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/024 — AVENIDA MARGINAL — RUA CUIABA — AVENIDA LUIS RINK
— AVENIDA PRESIDENTE MEDICI — RUA BASILIO FERNANDES — RUA PAULO SOARES

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENCAO

EXECUTADOS
Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Escada d'agua - metro

Guia - metro

Sarjeta - metro

Sistema de Drenagem

Superficial e Rede de esgoto - metro
Subsuperficial Dreno horizontal profundo (5m) -
unidade 120,00 R$ 21.172,80
Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m*

Pavimentagdo de rua - m?

Bueiro - unidade

CIDADE DE
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. DESCRICAO DAS
INTERVENGCAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Muros de arrimo - m? 244,80 R$ 1.014.977,52

Muro atirantado - m?

Estrutura de

- 2
Contengio Solo grampeado - m

Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)  R$ 1.036.150,32

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 310.845,10

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 1.346.995,42

INUNDAGAO - AREA 0SC/025 - RUA OSWALDO NASCIMENTO — RUA ENIO GOMES DA SILVA

DESCRIGAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS

Remocao de lixo e entulho de

canalizagéo aberta (12 pessoas,

caminhao basculante e pa

carregadeira) - hora

Remocao de vegetagao (12

pessoas, caminhdo basculante e pa
SERVICOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA~E Desassoreamento de leito - m2
RECUPERAGCAO DO

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizagéo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -

h

Desassoreamento, limpeza e

remogao de material de galeria 14000,00 R$ 3.046.260,00
moldada - m3

R$

o s
Reconstituicdo de margens - m 1600,00 46.540.928,00

Protecao das margens em gabiéo -
m3

Execugao de impermeabilizagao
asfaltica - m2

PROTEGAO = -
SUPERFICIAL DAS Execugédo de capa de solo-cimento -
MARGENS m2._
Execucédo de capa de argamassa -
m2

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
mz

R$

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$) R0

R$
14.876.156,40

R$
64.463.344,40

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

CIDADE DE
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SOLAPAMENTO - AREA 0SC/025 — RUA OSWALDO NASCIMENTO — RUA ENIO GOMES DA SILVA

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRIQAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizacgéo aberta (12 pessoas,

S f 16,00 R$ 15.103,04
caminhao basculante e pa
SERVICOS DE carregadeira) - hora
LIMPEZA E Remogao de vegetagéo (12
RECUPERAGAO pessoas, caminhdo basculante e pa 16,00 R$ 15.103,04
carregadeira) - hora
Desassoreamento de leito - m2
Reconstituicdo de margens - m?
Protecdo das margens em gabiéo -
m3
PROTEGAO Execucéo de impermeabilizagdo
SUPERFICIAL asfaltica - m2
CONTRA EROSAO E Execugao de capa de solo-cimento - 1080,00 R$ 143.456 40
ESTABILIZAGAODE M2
MARGENS DE Execucgéo de capa de argamassa -
CANAIS m2

Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 173.662,48

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 52.098,74

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 225.761,22

INUNDAGAO - AREA 0SC/026 — RUA EURIPEDES DE PAULA — RUA PRESIDENTE COSTA E SILVA —
RUA JOAO FRANCISCO REGINA — RUA JOSE BENEDITO REGINA

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA

CUSTO (R$)

INTERVENGOES NO
CANAL PARA
AUMENTO DA VAZAO

EXECUTADOS RIERENELS

Canalizagao de cérrego em placas

pré-moldadas de concreto - m2 8000,00

R$
13.972.940,00

Canalizagao de cérrego em galerias
pré-moldadas de concreto - m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$
13.972.940,00

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 4.191.882,00

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$
18.164.822,00
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INUNDAGAO - AREA 0SC/027 — RUA GUINE EQUATORIAL — RUA ROBERTO PARENTE JUNIOR —
RUA MOACIR SALES D’AVILA — RUA GERALDO DA CONCEIGAO — RUA JOAO ZAMBELI

DESCRIGAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
ODA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Remocéo de lixo e entulho de
canalizacgéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora
Remogao de vegetagéo (12

pessoas, caminhdo basculante e pa

SERVIGOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA E Desassoreamento de leito - m2
RECUPERAGCAO DO

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizagéo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -

h

Desassoreamento, limpeza e

remogao de material de galeria 4162,50 R$ 905.718,38
moldada - m3

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$) R$ 905.718,38

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 271.715,51

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 1.177.433,89

ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/027 — RUA GUINE EQUATORIAL — RUA ROBERTO PARENTE
JUNIOR — RUA MOACIR SALES D’AVILA — RUA GERALDO DA CONCEICAO — RUA JOAO ZAMBELI
DESCRIGAO DAS

INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS A custo .
DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENCAO
EXECUTADOS
Execugéo de revestimento com tela
Revestimento do metalica - m*
Talude - Tela + Execucgéo de revestimento com 3043 82 R$ 362.245 02

Concreto projetado _concreto projetado - m?
Reconstituicdo de talude - m?

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade 4,00 R$ 1.779,04
Escada d'agua - metro

Guia - metro

Sarjeta - metro

Sistema de Drenagem

Superficial e Rede de esgoto - metro 610,02 R$ 1.050.114,35
Subsuperficial Dreno horizontal profundo (5m) - 187,00 R$ 32.994,28
unidade
Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m*

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade
Muros de arrimo - m? 65,97 R$ 273.521,52
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DESCRIGAO DAS

INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS QUASEI\ATN CUSTO (R$)
DE OBRA SERVIGOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS
Muro atirantado - m?
Estrutura de Solo grampeado - m?
Contencgéo Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 1.720.654,21

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 516.196,26

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 2.236.850,47

INUNDAGAO - AREA 0SC/028 — RUA JOAO ALMEIDA SAMPAIO — RUA ALTO CAMAQUA

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS

CUSTO (R$)

Remocao de lixo e entulho de
canalizagdo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora

Remocao de vegetagao (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
SERVICOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA E Desassoreamento de leito - m2
RECUPERAGAO DO

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizagéo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de 4gua pluvial -

Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria 2437,50
moldada - m3

R$ 530.375,63

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 530.375,63

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 159.112,69

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 689.488,31

SOLAPAMENTO - AREA 0SC/028 — RUA JOAO ALMEIDA SAMPAIO — RUA ALTO CAMAQUA

DESCRICAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS

CUSTO (R$)

Remocgao de lixo e entulho de
canalizagdo aberta (12 pessoas,
SERVICOS DE caminhao basculante e pa
LIMPEZA E carregadeira) - hora

16,00

R$ 15.103,04

RECUPERAGAO Remogéo de vegetagdo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa 16,00
carregadeira) - hora

R$ 15.103,04
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. DESCRICAO DAS
INTERVENGCAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Desassoreamento de leito - m2

Reconstituigdo de margens - m®
Protecdo das margens em gabiéo -

m3
PROTEGAO Execugdo de impermeabilizagéo
SUPERFICIAL asfaltica - m2
CONTRA ERO§AO E Execugéo de capa de solo-cimento - 225252 R$ 299.202,23
ESTABILIZAGAODE M2
MARGENS DE Execucédo de capa de argamassa -
CANAIS m2

Plantio de vegetacdo (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetacao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$) R$ 329.408,31

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 98.822,49

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 428.230,81

INUNDAGAO - AREA 0SC/029 — RUA DONA LINDU — RUA ORDEM E PROGRESSO — RUA HERBERT
DE SOUZA — RUA COLINAS D’OESTE — RUA LUPICINIO RODRIGUES - VIELA LINDA BATISTA — RUA
DA FIGUEIRA — RUA GENERAL CAMARGO - VIELA ATRAS DA ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA
JEANETE

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENCAO

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizagéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora
Remocao de vegetagao (12

pessoas, caminhdo basculante e pa
SERVICOS DE carregadeira) - hora

LIMPEZA~E Desassoreamento de leito - m2
RECUPERACAO DO

CANAL E MARGENS Limpeza de canalizacéo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -

h

Desassoreamento, limpeza e

remogao de material de galeria 589,50 R$ 128.269,31
moldada - m3

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$) R$ 128.269,31

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 38.480,79

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 166.750,10
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SOLAPAMENTO - AREA 0SC/029 — RUA DONA LINDU — RUA ORDEM E PROGRESSO - RUA
HERBERT DE SOUZA — RUA COLINAS D’OESTE — RUA LUPICINIO RODRIGUES - VIELA LINDA
BATISTA — RUA DA FIGUEIRA — RUA GENERAL CAMARGO - VIELA ATRAS DA ESCOLA MUNICIPAL
PROFESSORA JEANETE

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizagéo aberta (12 pessoas,

I f 8,00 R$ 7.551,52
caminhao basculante e pa
SERVIGOS DE carregadeira) - hora
LIMPEZA E Remogao de vegetagéo (12
RECUPERACAO pessoas, caminhdo basculante e pa 8,00 R$ 7.551,52
carregadeira) - hora
Desassoreamento de leito - m2 187,91 R$ 193.476,38
Reconstituicdo de margens - m®
Zré)tegao das margens em gabido - 250,74 RS$ 186.482,86
PROTEGAO Execucgéo de impermeabilizagdo
SUPERFICIAL asféltica - m2

CONTRA EROSAO E Execugéo de capa de solo-cimento -
ESTABILIZAGAO DE M2
MARGENS DE Execucéo de capa de argamassa -
CANAIS m2

Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?
Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$) R$ 395.062,28

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 118.518,69

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 513.580,97
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ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/029 — RUA DONA LINDU — RUA ORDEM E PROGRESSO - RUA
HERBERT DE SOUZA — RUA COLINAS D’OESTE — RUA LUPICINIO RODRIGUES - VIELA LINDA
BATISTA — RUA DA FIGUEIRA — RUA GENERAL CAMARGO - VIELA ATRAS DA ESCOLA MUNICIPAL

PROFESSORA JEANETE
DESCRICAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS QUANEXATNO CUSTO (R$)
DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho (12
pessoas, caminhdo basculante e pa 48,00 R$ 45.309,12

carregadeira) - hora
Remocéo de vegetacao (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
. carregadeira) - hora

Limpeza / Desbaste /|~ Remocso de material rompido,

Acerto de Geometria  ,certo de geometria do talude (se
executado manualmente) - m?
Remogéo de material rompido,
acerto de geometria do talude
(maquinario) - m®
Remocao de matacdo - m? 60,00 R$ 8.903,40

Plantio de vegetacao (arvores e
mudas) - unidade

Plantio Plantio de vegetagao (graminea) - m?
Plantio de vegetacao (tela

biodegradavel) - m? 2613,03 R$ 53.384,20
Execugéo de revestimento com tela
Revestimento do ~ _Mmetalica - m? :
Talude - Tela + Execugéo dg revestlm(znto com 56944,92 R$ 6.777.014.93
Concreto projetado _concreto projetado - m
Reconstituicdo de talude - m® 2613,32 R$ 138.793.425,20
Canaleta de drenagem meia cana - 1976,83 R$ 390.483 23
metro
Caixa de passagem - unidade 41,00 R$ 18.235,16
Escada d'agua - metro 1209,02 R$ 1.605.602,74
Guia - metro 2348,18 R$ 109.425,19
Sarjeta - metro 2348,18 R$ 206.522,43
Sistema de Drenagem
Superficial e Rede de esgoto - metro 1498,84 R$ 2.580.166,88

Subsuperficial Dr(_ano horizontal profundo (5m) - 5070,00 R$ 894.550,80
unidade
Galeria de agua pluvial subterranea - 1653,36 RS 8.027.984.55
metro
Trincheira drenante - m®
Pavimentagéao de rua - m? 1174,09 R$ 378.103,94
Bueiro - unidade 4,00 R$ 15.796,40
Muros de arrimo - m? 7180,35 R$ 29.770.808,15
Muro atirantado - m?

Estrutura de Solo grampeado - m? 434755 R$ 855.076,13

Contencgao
Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$) R$ 190.530.792,46

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 57.159.237,74
CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 247.690.030,19
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INUNDAGAO - AREA 0SC/030 — RUA VERDE — RUA DOS EUCALIPTOS — AVENIDA PANORAMICA —
RUA SERRA DOS ITATINS — RUA DOS IMIGRANTES

DESCRIGAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
ODA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Canalizagao de cérrego em placas

INTERVEN(}OES NO gre-mlpldaidasdde <’:oncreto - m2d
CANAL PARA analizagdo de corrego escavado -

REDUCAO DAVAZAO M2 :
Dissipadores de energia em

concreto - m2

2202,00 R$ 3.846.051,74

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)  R$ 3.846.051,74

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 1.153.815,52

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 4.999.867,26

SOLAPAMENTO - AREA 0SC/030 — RUA VERDE — RUA DOS EUCALIPTOS — AVENIDA PANORAMICA
— RUA SERRA DOS ITATINS — RUA DOS IMIGRANTES

DESCRIQAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizagéo aberta (12 pessoas,

I g 16,00 R$ 15.103,04
caminhao basculante e pa
SERVIGOS DE carregadeira) - hora
LIMPEZA E Remocao de vegetagao (12
RECUPERACAO pessoas, caminhdo basculante e pa 16,00 R$ 15.103,04
carregadeira) - hora
Desassoreamento de leito - m2 1266,32 R$ 1.303.866,39
Reconstituigdo de margens - m*
ngtegao das margens em gabido - 949,74 R$ 706.350,13
PROTEGAO Execugdo de impermeabilizagdo
SUPERFICIAL gsfaltica - m2
CONTRA EROSAO E  Execugéo de capa de solo-cimento -
ESTABILIZAGAODE M2
MARGENS DE Execucgéo de capa de argamassa -
CANAIS m2 _
Plantio de vegetagao (manta ou tela 1266,32 R$ 25.870,92

biodegradavel) - m?
Plantio de vegetacao (graminea) -
m2

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)  R$ 2.066.293,52

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 619.888,05

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 2.686.181,57
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ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/030 — RUA VERDE - RUA DOS EUCALIPTOS — AVENIDA
PANORAMICA — RUA SERRA DOS ITATINS — RUA DOS IMIGRANTES

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRIGCAO DAS

CARACTERISTICAS DOS

SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS

Remocgéo de lixo e entulho (12

QUANTITATIV
ODA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

pessoas, caminhdo basculante e pa 40,00 R$ 37.757,60
carregadeira) - hora
Remocéo de vegetagéo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa 80,00 R$ 75.515,20
. carregadeira) - hora
Limpeza / Desbaste /| ~ Remocao de material rompido,
Acerto de Geometria  5certo de geometria do talude (se 20,00 R$ 271,80
executado manualmente) - m*
Remoc¢ao de material rompido,
acerto de geometria do talude
(maquinario) - m*
Remocao de matacéo - m®
Execucao de revestimento com tela
Revestimento do metalica - m* :
Talude - Te_la + Execucgéo de_ revestlminto com 723098 R$ 860.558,93
Concreto projetado _concreto projetado - m
Reconstituicdo de talude - m?
Canaleta de drenagem meia cana - 519,53 RS$ 102.622,76
metro
Caixa de passagem - unidade 14,00 R$ 6.226,64
Escada d'4gua - metro 716,20 R$ 951.127,92
Guia - metro 1273,48 R$ 59.344,17
Sarjeta - metro 1273,48 R$ 112.002,57
Sistema de Drenagem
Superficial e Rede de esgoto - metro 610,02 R$ 1.050.114,35
Subsuperficial Dr_eno horizontal profundo (5m) - 760,00 RS$ 134.094,40
unidade
Galeria de agua pluvial subterranea -
metro
Trincheira drenante - m?
Pavimentacgado de rua - m? 636,74 R$ 205.055,75
Bueiro - unidade 4,00 R$ 15.796,40
Canalizagéo de Gabiao caixa - m? 71 5,45 R$ 532.101 ,63
Cérrego Gabiao colchdo - m?
. R$
_m2
Muros de arrimo - m 3810,66 15.799.567,96
Muro atirantado - m?
Estrutura de
Contencgio Solo grampeado - m? 3266,70 R$ 642.494,56

Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$
20.584.652,64

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 6.175.395,79

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$
26.760.048,43
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INUNDAGAO - AREA 0SC/031 — RUA VERDE

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRIQAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

SERVICOS DE
LIMPEZA E
RECUPERAGAO DO
CANAL E MARGENS

EXECUTADOS
Remocao de lixo e entulho de
canalizagéo aberta (12 pessoas,
caminhao basculante e pa
carregadeira) - hora

Remogao de vegetagéo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
carregadeira) - hora

Desassoreamento de leito - m2

Limpeza de canalizagdo de esgoto -
h

Limpeza de galeria de agua pluvial -
h

Desassoreamento, limpeza e
remogao de material de galeria
moldada - m3

747,00

R$ 162.539,73

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 162.539,73

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 48.761,92

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 211.301,65

ESCORREGAMENTO - AREA 0OSC/033 — RUA JOAO ANTONIO LOFREDO — AVENIDA MAESTRO
ALFREDO BELARDI — RUA APARECIDA MOREIRA CESAR TURIBIO — RUA MARIA BOMBONATI DA
SILVA — RUA OLIMPIA — RUA ANTONIO GREGO — RUA LEONARDO RODRIGUEZ NOGUEIRA FILHO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVIGOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

Limpeza / Desbaste /
Acerto de Geometria

EXECUTADOS
Remocéo de lixo e entulho (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
carregadeira) - hora

8,00

R$ 7.551,52

Remogéo de vegetagédo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
carregadeira) - hora

8,00

R$ 7.551,52

Remocéo de material rompido,
acerto de geometria do talude (se
executado manualmente) - m*

Remocao de material rompido,
acerto de geometria do talude
(magquinario) - m*

Remocao de matacdo - m®

Plantio

Plantio de vegetacao (arvores e
mudas) - unidade

Plantio de vegetagao (graminea) -

i 810,59

R$ 16.852,17

Plantio de vegetacao (tela

biodegradavel) - m? 427,73

R$ 8.738,52

Revestimento do
Talude - Tela +
Concreto projetado

Execugao de revestimento com tela
metalica - m?

Execugao de revestimento com

concreto projetado - m? 180

R$ 21.465,83

Reconstituicdo de talude - m?
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DESCRIGAO DAS

INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS QUAgT[:TAAT'V ST
DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENCAO
EXECUTADOS

Canaleta de drenagem meia cana - 33,08 R$ 6.534.29
metro
Caixa de passagem - unidade 1,00 R$ 444,76
Escada d'agua - metro
Guia - metro
Sarjeta - metro

Sistema de Drenagem

Superficial e Rede de esgoto - metro
Subsuperficial Dr(_ano horizontal profundo (5m) - 7.00 RS 1.235,08

unidade
Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m*

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade
Muros de arrimo - m? 791,30 R$ 3.280.848,50
Muro atirantado - m?

Estrutura de

- 2
Contengéo Solo grampeado - m

Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

Manutengao do plantio por 1 ano
(vegetagdo) - m?
Manutencao e Reparo Manutengao e reparo de obras e
equipamentos publicos (escadarias, 15,00 R$ 180.164,40
acessos e pavimentos) - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)  R$ 3.531.386,59

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 1.059.415,98

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 4.590.802,57

ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/034 — RUA BERNARDO DE LIMA — RUA DIRCEU VAZ SANTO
ANTONIO — VILA YOLANDA — RUA JAU — RUA ANTONIO DONINI — RUA DOMENICO MAGGION — RUA
IOLANDA TREDEZINI MOSSI

DESCRICAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Plantio de vegetagao (arvores e
mudas) - unidade
Plantio de vegetacdo (graminea) -
m2
Plantio de vegetagao (tela

Plantio

biodegradavel) - m? 146,81 R$ 2.999,33
Canaleta de drenagem meia cana -
Sistema de Drenagem metro
Superf|0|a_l € Caixa de passagem - unidade 1,00 R$ 444,76
Subsuperficial
Escada d'agua - metro 36,46 R$ 48.419,61
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1 o

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA

CUSTO (R$)

EXECUTADOS DUERNERE S

Guia - metro

Sarjeta - metro

Rede de esgoto - metro

Dreno horizontal profundo (5m) -
unidade

Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m?®

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade 1,00 R$ 3.949,10
Manutenc¢éo do plantio por 1 ano
(vegetacdo) - m?
Manutencéo e Reparo  Manutengdo e reparo de obras e
equipamentos publicos (escadarias, 25,00 R$ 300.274,00

acessos e pavimentos) - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 356.086,80

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 106.826,04

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 462.912,84

ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/037 — RUA NOSSA SENHORA DAS DORES - RUA JOSE

RODRIGUES DA COSTA — RUA FERNANDO GARBIN — RUA GENERAL FLORENCIO

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVIGCOS A SEREM

QUANTITATIV
O DA

CUSTO (R$)

Plantio

EXECUTADOS INTERVENGAO

Plantio de vegetagao (arvores e
mudas) - unidade

Plantio de vegetacdo (graminea) -

i 496,18

R$ 10.315,58

Plantio de vegetagao (tela
biodegradavel) - m?

Sistema de Drenagem
Superficial e
Subsuperficial

Canaleta de drenagem meia cana -

metro Uiy

R$ 23.026,07

Caixa de passagem - unidade 3,00

R$ 1.334,28

Escada d'agua - metro 26,73

R$ 35.497,97

Guia - metro

Sarjeta - metro

Rede de esgoto - metro

Dreno horizontal profundo (5m) -
unidade

Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m®

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade

Muros de arrimo - m? 699,00

R$ 2.898.158,85
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SASCO
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DESCRIGAO DAS

INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS QUAgE;ATN CUSTO (R$)
DE OBRA SERVIGOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS
Muro atirantado - m?
Estrutura de Solo grampeado - m?
Contencgéo Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)  R$ 2.968.332,76

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 890.499,83

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 3.858.832,59

ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/039 — RUA PARDINHO — RUA ANTONIO ALVES RIBEIRO — RUA
PATROCINIO PAULISTA — RUA MARIA JESUS DO ROSARIO

) DESCRICAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS

QUANTITATIV
O DA CUSTO (R$)

DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO

EXECUTADOS
Remocéo de lixo e entulho (12
pessoas, caminh&o basculante e pa
carregadeira) - hora
Remocao de vegetagao (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
. carregadeira) - hora
Limpeza / Desbaste /| ~ Remocao de material rompido,
Acerto de Geometria  5certo de geometria do talude (se
executado manualmente) - m*
Remocao de material rompido,
acerto de geometria do talude
(magquinario) - m*
Remocao de matacdo - m® 60,00 R$ 8.903,40
Execugao de revestimento com tela
Revestimento do metalica - m?
Talude - Tela + Execucgéo de revestimento com
Concreto projetado _concreto projetado - m?
Reconstituicdo de talude - m?

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

35,77 R$ 4.256,99

Escada d'4gua - metro

Guia - metro

Sarjeta - metro

Sistema de Drenagem
Superficial e Rede de esgoto - metro

Subsuperficial Dreno horizontal profundo (5m) -
unidade
Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m*®

11,00 R$ 1.940,84

Pavimentagéo de rua - m?

Bueiro - unidade
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Muros de arrimo - m? 71,88 R$ 298.025,26

Muro atirantado - m?

Estrutura de

Contengao Solo grampeado - m?

Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

Manutenc¢éo do plantio por 1 ano
(vegetacgdo) - m?
Manutencéo e Reparo Manutencao e reparo de obras e
equipamentos publicos (escadarias, 10,00 R$ 120.109,60
acessos e pavimentos) - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$) R$ 433.236,09

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 129.970,83

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 563.206,92

ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/043 — RUA LUIS GATI — RUA MARIA JOSE FREIRE — RUA PADRE

KASSABIAN
DESCRIGCAO DAS
INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS A custo .
DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENCAO
EXECUTADOS
Remocéo de lixo e entulho (12
pessoas, caminh&o basculante e pa 20,00 R$ 18.878,80

carregadeira) - hora
Remocao de vegetagao (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
. carregadeira) - hora

Limpeza / Desbaste /| ~ Remocao de material rompido,

Acerto de Geometria  ,certo de geometria do talude (se 10,00 R$ 135,90
executado manualmente) - m*
Remogao de material rompido,
acerto de geometria do talude
(maquinario) - m*

Remocao de matacdo - m® 100,00 R$ 14.839,00
Execugao de revestimento com tela
Revestimento do metalica - m? :
Talude - Tela + Execucgéo de revestimento com 1134,37 R$ 135.001,37

Concreto projetado _concreto projetado - m?
Reconstituicdo de talude - m?

Canaleta de drenagem meia cana -

119,73 R$ 23.650,27
metro
Caixa de passagem - unidade 2,00 R$ 889,52
Escada d'4gua - metro 40,98 R$ 54.422,26
Guia - metro
Sistema de Drenagem  Sarjeta - metro
Superficial e
Subsuperficial Eede d: e,sg°i°l' mitmd —
reno horizontal profundo (5m) -
unidade 141,00 R$ 24.878,04
Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m*®

Pavimentagéo de rua - m?
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INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV

O DA

CUSTO (R$)

EXECUTADOS
Bueiro - unidade

INTERVENGAO

Estrutura de
Contencao

Muros de arrimo - m?

209,32

R$ 867.872,12

Muro atirantado - m?

Solo grampeado - m?

Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

R$ 1.140.567,28

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 342.170,18

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 1.482.737,46

ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/044 — RUA MINISTRO MARCOS FREIRE - RUA DR. PAULO

FURTADO DE OLIVEIRA

INTERVENGAO / TIPO
DE OBRA

DESCRIQAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM

QUANTITATIV

O DA

INTERVENGAO

CUSTO (R$)

Revestimento do
Talude - Tela +
Concreto projetado

EXECUTADOS
Execucao de revestimento com tela
metalica - m?

Execucéo de revestimento com
concreto projetado - m?

8245,16

R$ 981.256,49

Reconstituigdo de talude - m?

Sistema de Drenagem
Superficial e
Subsuperficial

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Escada d'agua - metro

Guia - metro

Sarjeta - metro

Rede de esgoto - metro

Dreno horizontal profundo (5m) -
unidade

669,00

R$ 118.038,36

Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Trincheira drenante - m®

Pavimentagéo de rua - m2

Bueiro - unidade

Construcao de Novas
Moradias / Desmonte
de Estruturas ou
Moradias

Construgdo de novas moradias -
unidade

Desmonte de estruturas - m?

1,00

R$ 126,65

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 1.099.421,50

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 329.826,45

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 1.429.247,95
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ESCORREGAMENTO - AREA 0SC/045 — RUA AZUL — RUA AMARELO
DESCRICAO DAS

INTERVENGAO / TIPO CARACTERISTICAS DOS QUAgTD'I\AT'V ST
DE OBRA SERVICOS A SEREM INTERVENGAO
EXECUTADOS
Remocéo de lixo e entulho (12
pessoas, caminhdo basculante e pa 10,00 R$ 9.439,40

carregadeira) - hora
Remogao de vegetagéo (12
pessoas, caminhdo basculante e pa
. carregadeira) - hora
Limpeza / Desbaste /| ~Remocao de material rompido,
Acerto de Geometria  5certo de geometria do talude (se
executado manualmente) - m*
Remocéao de material rompido,
acerto de geometria do talude
(magquinario) - m*
Remocao de matacéo - m?
Canaleta de drenagem meia cana -

95,47 R$ 18.858,19
metro
Caixa de passagem - unidade
Escada d'agua - metro 25,22 R$ 33.492,66
Guia - metro 56,12 R$ 2.615,19
Sarjeta - metro 56,12 R$ 4.935,75
Sistema de Drenagem
Superficial e Rede de esgoto - metro 109,87 R$ 189.134,89
Subsuperficial Dr_eno horizontal profundo (5m) - 19,00 R$ 3.352,36
unidade
Galeria de agua pluvial subterranea -
metro
Trincheira drenante - m®
Pavimentagéo de rua - m? 28,06 R$ 9.036,44
Bueiro - unidade 1,00 R$ 3.949,10
Muros de arrimo - m2 342,63 R$ 1.420.595,37

Muro atirantado - m?

Estrutura de

- 2
Contengéo Solo grampeado - m

Muro de espera - m?

Aterro compactado - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)  R$ 1.695.409,36

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%) R$ 508.622,81

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$) R$ 2.204.032,17
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SOLAPAMENTO - AREA 0SC/046 — RUA SIZENANDO DE SA — RUA MIRACATU

INTERVENGAO / TIPO

DE OBRA

DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DOS
SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS

QUANTITATIV
O DA
INTERVENGAO

CUSTO (R$)

Remocao de lixo e entulho de
canalizacgéo aberta (12 pessoas,

o f 24,00 R$ 22.654,56
caminhao basculante e pa
SERVIGOS DE carregadeira) - hora
LIMPEZA E Remocao de vegetagao (12
RECUPERAGAO pessoas, caminhdo basculante e pa 24,00 R$ 22.654,56
carregadeira) - hora
Desassoreamento de leito - m2 3963,80 R$ 4.081.326,67
Reconstituicdo de margens - m®
Eqr;)tegao das margens em gabido - 1981,90 R$ 1.473.998,49
PROTEGAO Execugéo de impermeabilizagdo
SUPERFICIAL asfaltica - m2
CONTRA EROSAO E Execugéo de capa de solo-cimento -
ESTABILIZAGAO DE M2
MARGENS DE Execugéo de capa de argamassa -
CANAIS m2

Plantio de vegetagao (manta ou tela
biodegradavel) - m?

Plantio de vegetagao (graminea) -
m2

OBRAS DE PEQUENO
PORTE EM CANAIS

Canaleta de drenagem meia cana -
metro

Caixa de passagem - unidade

Guia - metro

Sarjeta - metro

Galeria de agua pluvial subterranea -
metro

Bueiro - unidade

Escada Hidraulica - metro

OBRAS DE MEDIO A
GRANDE PORTE EM

Canalizagao de cérrego em placas
pré-moldadas de concreto - m2

Canalizagao de cérrego em galerias
pré-moldadas de concreto - m2

Canalizagao de corrego escavado -
m2

ANAI
¢ S Gabido caixa - m?
Gabido colchdo - m?
Muros de arrimo - m?
. Construgao de novas moradias -
REMOCAO DE unidade
MORADIAS

Desmonte de estruturas - m?

CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENGOES (R$)

R$ 5.600.634,28

CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO (10%) E PARA INVESTIMENTO (20%)

R$ 1.680.190,28

CUSTO TOTAL ESTIMADO (R$)

R$ 7.280.824,56
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ANEXO | - MAPAS OBTIDOS NA OFICINA DE MAPAS
FALANTES
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ANEXO Il — ATA DA AUDIENCIA PUBLICA
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ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTAGAQ DO PLANG MUNICIPAL DE
REDUGAQ DE RISCOS (PMRR)

Ags vinte e oito dias do més de setembro de dois mil @ vinte e trés, as dezoito
horas e vinte e cinco minutes, no auditdrio anexo ao Pago Municipal (Rua Dimitr
Sensaud de Lavoud, sn® Vila Campesina), teve inicio a audiéncia piblica de
apresentazio do Plano Municipal de Redugio de Riscos. Estavam presenies na
audignda o Senhor Almir do MNascimento (Coordenador da Defesa Civil), o Senhor
Jhomakssy Mateus Riocha (Diretor do Departamento de Emergéncia da Defesa Civil),
a Serhora Carolina Pereira Matias da Silva (Diretora do Depadamento de Govemno
Aberto @ Fortalecimenio da Cidadania da Secretaria de Planejamento e Gestdo), o
Senhor Lucas Czapisky Munes Theco (Gerente de Acompanhamento de Viabilizagio
da Secretaria de Planejamenio & Gestdo) e a Senhora Renata Marques (Gerente de
Monitoramento de Riscos e Clima da Defesa Civil).

Almir iniciou agradecendo a presenga de todos, informando que ha copias do
Regimento interno da audiéncia para retirada na masa de entrada do auditoric.

Em sequida, Jhomakssy iniciou a apresentagio do Plano. Explicou que o Plano
Municipal de Reducio de Riscos & um planejaments municipal que visa reduzir ou
minimizar os riscos de enchentes e deslizamentos nas dreas mapeadas. Esse
documento contém direfrizes que, se adotadas, permitirdo reduzir os problemas que
nés temos em Osasco prncipalmente nos pericdes de chuva. Para afingir esse
objetivo, definimos medidas de seguranga, intervengdes, prazos e IecUrsos
necassdrios para a redugdo ou eliminacio desses riscos. Osasco  tem
aproximadaments 85 mil km? de 4rea e, de acorde com o dltime canso, a populagio
& de pouco mais de 740 mil habitantes. O Rio Tieté divide o municipic em duas
grandes dreas: a zona nore e a zona sul. O municipio tambem pessul varios chrregos,
alguns canalizados e outros ndo, @ varias areas de encostas principalmente na zona
nore, que apresenta bastante problemas com deslizamentos. Foram mostradas
algumas imagens na apresentagdo, demonstrando que na &rea do Bonanga a
Prefeitura ja estd realizando a inlervencio com obra de contengio. Também como
exemplo tem o Momo do Soco, area que apresenta declividade no temeno, o que
coloca em risco os moradores. Temos alguns histdricos de ocorrénecla de inundacio
na reqiio da Maria Campos, como em fevereino de 2020, por exemplo. Tivemos
também alguns evertos de deslizamento de terra ne Morro do Socd, como também
ocorreu em fevereiro de 2020, o que gerou diversos danos para os moradores da
regido gue tiveram suas casas danificadas e consequentemente vanas interdigbes e
remogies. Mg zona norte, também ocorreu um grande deslizamento no Poral
D'Oeste, com a quada de uma arvore que blogqueou completamente a via. Esses sdo
alguns exemplos do que acontece praticamente todos os anos agqui N NOSSO
municipio. Ulilizamos alguns sistemas para fazer o monitoramento, entre eles o
pluvidmetro autematico, que faz o registro da chuva que cai no municipio. Temos 5
pluvidmetros distribuidos por Osasco, sendo um no Santa Fé, um no Rochdale, um
no Quitadna, wm na regido do Centro @ um na base da Defesa Cihkil. Outro sistema
que compde o monitoramento ¢ a estagdo hidrolégica, que fica no obrego do
Bussocaba. Esse equipamento faz o monitoramento do cdmego medindo o nivel de
agua, e o acompanhamento pode ser feito por meio da sua camera. O sistema do COI
também nos ajuda bastante, porque com as cameras instaladas nas nuas do municipio
& possivel monitorar simultaneamente varias regides, e assim consequimas identificar
problemas de inundagies @ enchentes. Temos também sistemas de alerts, que
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funcicnam via SMS, em que o municipe envia o seu CEP para o ndmero 40183, @
comegard a receber os alertas da regido da sua residéncia, sendo lambém possivel
cadastrar maig de um CEP. O alerta lambém funciona através de um grupo no YWhats
App, onde os alertas sdo divulgados, como situagies de fortes chuvas, por exemplo.
Falando sobre as nossas areas de rsco, temos 46 areas mapeadas que sdo divididas
em sotores: temos 72 selores de rsco de deslizamento, 12 setores de risco de
solapamento e 165 setores de risco de inundagdio. Esses selores sio dassificados de
acordo com o grau de risco, que vai do R1 a0 R4, sendo o R1 0 risco mais baixe e o
R4 o fiscomais alto. O R1 tem risco quase zero de causar algum dano ou risco a vida,
ano R4 o dano pode acontecer a qualquer momenta. O Plano prevé algumas medidas
que podem ser estruturais ou ndo. Para trabaharmos com a redugio dos riscos, lemos
medidas estruturais como muros de amimo, contengies e canalizagies. Também
temos  medidas ndo-estruturais, como  limpeza, plantic de vegetagbes,
conscientizagio da populagio e trazer a populagdo para que figue mais proxima da
Defesa Civil, porque com o frabalho em conjunio com a comunidade nds
conseguiremos reduzir as siluagies de nsco no municipio. Na prorizagio para a
execucdo das intervencgdes, j que temos varias areas de risco, & considerada a
vulnerabilidade social, o grau de risco e o numero de moradias afetadas. A gestéo de
riscos e desastres deve serum processo conlinuo de alualizagdo e de conversa com
a comunidade, sempre apoiado em critérios cnices, com corhecimanto dos riscos e
locais de ocoméncia, priorzando a prevengio e parcerias com a sociedade civil. Além
disso, a Defesa Civil desenvolveu um material de conscientizagio que € entregue para
a populagdo. Por fim, Jhomakssy passcu a palavra para a Carclina falar sobre
pariicipagdo popular.

Carolina sgradecey a presenga de todos, Explicou que o Governo Aberto & um
depatameanto novo na Secretaria de Planejamento e Gestio, e que visa a participagio
soclal. O papel do departamento na construgio do Plano € o de ouvir a populagdo e,
para isso, foi desenvolvida uma oficina chamada “Mapas Falantes®. A oficina leve o
intuito de ouvir a populagio e saber o que de fato estd acontecendo no terrtdrio, pois
temos toda a parte técnica, mas @ muito importante ouvir guem mora na cidade. Entio
foram feitas visitas nas dreas de Risco 3 @ 4 nas zonas norte e sul, e foram levados
mapas dessas regides. Com tachinhas colordas representando deslizamento,
Inundacac, descane de esgolo, descarte de lixo e oulros problemas, a populacao se
dirigia até as mesas com 0s mapas e colocava as tachinhas nos locais onde os fatos
estavam acontecendo. Foi uma oficing nova no municipio, mas que trouxe bons
resultados. Em seguida, Carclina passou a palavra para o Lucas.

Lucas cumprimentou a todos e iniciou a sua apresentagdo. Explicou que o
Plano estd associado a uma sére de crtérios técnicos de planejamento para
desenvolver agdes dentro do temitorio. Nesse sentido, foram realizadas visitas em
dreas de fsco nas zonas norte e sul. Fazendo um paralelo entre 2 questdo téenica e
a avaliagio da populagdo, s vezes a informagSo técnica ndo chega na populagio,
em oultras vezes a voz da populagio ndo & associada a guestdo técnica, entdo o nosso
papel dentro do planejamento & conciliar 25 duas coisas, e isso influencia na tomada
de decisdo nos lerritdios. Quando falamos da gestio de risco integrade, eslamos
falando ndo sd da questio técnica de infraestrutura, mas também da populacdo fer
mecanismos da se apropriar da situagio. Tem uma série de falores que envolvem nio
sd a Defesa Civil, mas também a avaliagio de algumas questdes: se temos pontos de
concentracao de lixo, quais agdes estratégicas e resolugbes especificas podemos ter?
Serd que em um desasire isso pode trazer a contaminagio do solo? O gue isso implica
na vida das pessoas que estio no tertdhio? Se houver uma inundagio em pontos em
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que ndo houver descarte devide de esgolo, isso ndo pode levar doangas para as
pesscasT Onde houver aglomeracdo de lixo, seré que ndo pode haver escorpido?
Supondo que a populaglo ndo tenha consciéneia dos riscos, & importante promover
agbes educativas de instrugdo nas regides. Na agdo dos "Mapas Falanies”™, por
exemplo, que ocormeu no Padroeira, a maior reclamagio foi a respeilo da
concentracdo de lxo; no Bonanga, a reclamacdo fol sobre deslizamentos. De toda
forma, as contribuigbes da populagdo foram colhidas e direcionadas para as
Secretarias competentes. Também, em parcana com a Prefeitura @ a Defesa Civil, o
Instituto Geoldgico fez um estudo para consequir entender melhor os riscos de
deslizamento em Osasco, & essas informagdes ficaram armarenadas em uma hase
de dades da Prefeitura. Lucas entdo encerrcu a sua fala e agradeceu a presenga de
todos.

Jhomakssy ressallou que a apresentagio fol resumida e simplificada para que
todos possam entender um pouco do que estd sendo elaborado. A versdo final e
completa do Plano serd publicada em breve no site da prefeitura, para que possa ser
acessada pela populagio.

Almir abriu o microfone para que os presentes pudessem fazer pergunias ou
sugestbes.

Pergunta: Um local que vocés chegam e percebem que estd bem debilitado,
comando Asco de deslizamanio e os moradores se negam a sair porque ndo tam para
onde ir. Entdo nesse caso eles 880 obrigados a sair? Como funciona?

Resposta: Normalmente quando acontece isso, nds chamamos a Secretaria de
Assisténcia Social e as assistentes sociais fazem esse trabalho de drecionamento,
com a ajuda da Defesa Civil. Quando estao desalojados, em um primeiro momento
sdo encaminhados para uma escola mais prixima ou para a casa de parentes, caso
prefiram. A Assisténcia Sodal, por sua vez, repassa esses casos para a Secretaria de
Habitagho, que poderd cadasirar os moradores em projetos habitacionais.

Fergunta: Ha cerca de 15 dias, o Cemaden, que & um érgao federal qua emite
alertas sobre chuvas e riscos de deslizamentos, emitiv um alerta valido para lodo o
temitdrio nacionzl sohre os riscos as fodes chuvas e temporais como o que ocomeu
no Rio Grande do Sul. Com base nesse alerta, eu gostara de saber ¢ que a Delesa
Civil de Osasco estad pensando & como esta se preparando para esses eventos que
devem ocorrer a partir de novembro e dezembro.

Resposta: A partir de novembro nds passamos a chamar todas as Secretarias
para debater o nosso Flano de Conting&ncia, que & feito todos os anos, principalmente
nesse ano em que o meleorclogistas preveem muitas chuvas, inundagbes e
tempestades. Essa inclusive & uma cobranga da Casa Militar do Estado & nds temos
essa obrigagao de debater o Plano.

Fergunta: Quem acompanha todos os anos sabe, mas gostara que vocés
explicassem para a populagio o que é exatamente essa Plano de Contingéncia e
quais 580 as agdes desanvolvidas para conter @ minimizar esses nscos.

Resposta: Na verdade nds ja comegamos a trabalhar no Plano. Essa semana
nés ja visitamos algumas escolas que sao definidas como abrigo para ver s2 elas tém
condicdes de serem usadas para esle fim. A idela & de também envolver a
comunidade resse Plano, pormue a comunidade & a mais afetada. Esse & um
planejaments de agies que devem ser tomadas em conjunte com todas as
Secretarias antes de evenlos fortes como chuvas e venios. Esse projelo que estamos
apresentando hoje ja fol um grande passo para trazer a populagdo para mais perto da
Defesa Civil, e assim conhecer o gue estd sendo feito e se preparar diante de
possiveis eventos que possam frazer prejuizo para todos
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Pergunta: Estd sendo pensado pela Defesa Civil um plano de conscientizagio
da populacio? Sabemos que o poder plublico estd tentando fazer o maximo para
resolver esses problemas, mas tem muito lixo jogado, muits antulho, o gue EAmbéam
ocasiona problemas de deslizamento e enchente.

Resposta: Nos temos um trabalho que & feito nas escolas, onde levamos
conhecimentcs da Defesa Civil, @ essas criangas levam aulomaticamente para os
pais. Estamos desenvolvendo também algumas agdes no Morro do Soco para levar
as informagdes. Akm disso, divulgamos o nosso trabalho nas redes socials. Entao
estamos fazendo essa conscientizagio aos poucos, sabendo que precisamos melhor.

Pergunta: Podera ser feilo um mutirdo com as comunidade, associaches e
entidades e fazer com que esse mutirdo utiizasse a propria comunidade para fazer
um trabalho na didade sobre o lixo. E importante que cada presidente amigo de baimo
tenha 7 pessocas compondo o nucleo, assim fica mais facil fazer com que a Defesa
Civil oriente e depois seja representada por esses grupos, acrescentando esse
frabalho de comunicacdo. Hoje as pessoas ndo leem muito jornal, entio deveria ser
feito esse mutirSo com pelo menos 6 mil pessoas em um dia distribuindo panfletos na
cidade com orientagdes. O planeta estd sofrendo muito desgaste e Osasco precisa
estar preparada para uma situagdo malor. O Osasco Plaza Shopping, por exemplo,
naquela época ndo estavam lodos preparados. Depois houve um problema na
Universal, depols no Cruzeiro do Sul, Aguas da Prata, que delxou 2 mil pessoas
desabrigadas. Naquele tempo a genle ndo tinha essa base que temos hoje. Hoje
temos um belo diretor, uma befa Defesa Civil, um prefeilo excelente que da lodo o
aval. A Defesa Civil ¢ pouco divuigada, @ & um dos melhores Grgaos da cidade para
fazer osse trabalho de conscientizagdo. Me coloco a disposicio para fazer parte da
contingfncia, eu posso ajudar com o meu grupo no que precisar,

Resposta: O que vocd estd nos cobrando é o NUDEC que nds queramos
montar novamente, que & o Niclkeo de Defesa Civil. Més tinhamos ha alguns anos,
mas nao linhamos a comunicazdo que temos hoje, naguela época mMuitas pessoas
ndo tinham nem celular, a maioria usava apenas telefone fixo. Hoje somos cobrados
pala Casa Miltar para termos novamente o NUDEC, Nos vamos conversar com a
Seplag para fornecer um certificado para as pessoas que se formarem no NUDEC.
Entéo pode aguardar e nos cobrar, até o final do ano vames montar os NUDECs
novamenta nos bairrs que tem mais dificuldade com as questies de alagamento e
escorregamento de terra.

Como ndo houveram mais perguntas, Almir agradeceu a participagio e
presenca de todos e declarou encerrada a audidncia,

—- PREFEITURA DO MUNICIPIO DE OSASCO <
COORDENADORIA MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL
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APRESENTAGCAO

O presente Relatorio Técnico inclui os resultados dos mapeamentos de riscos de Movimentos de
Massa e InundagBes do Municipio de Osasco, obtidos no desenvolvimento o projeto “Avaliagdo e
Mapeamento de Risco (Escalas Regional e Local) de parte da RMSP - Regido Metropolitana de Sédo
Paulo (Trechos Norte/Oeste/Sudoeste/Sudeste) e do Litoral Norte”, como parte do Programa
Transporte, Logistica @ Meio Ambiente do Projeto Transporte Sustentdvel de 530 Paulo (PTLMA),
implementado pelo Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S8o Paulo (DER/SP), com
aporte de recursos junto ao Banco Internacional para a Reconstrugdo e o Desenvolvimento - BIRD

(Contrato de Empréstimo n2 8272 - BR).

O Relatério Técnico Executive é composto por Texto e Anexos. O texto foi elaborado de forma a
permitir a leitura e o entendimento por especialistas e ndo-especialistas, com enfoque ao Poder
Pablice Municipal (gestores, corpo técnico e administrativo, em particular, agueles relacionados
aos setores de Defesa Civil, Planejamento e Desenvolvimento Urbano, Obras e Engenharia,
Habitagio, Saneamento e Abastecimento Publico). O Relatdrio inclui Introdugdo (contextualizagdo
do projeto); Metodologia (onde s3o apresentados de forma sucinta a base conceitual e
procedimentos utilizados para a execucio do trabalho, e a elaboracdo da cartografia de risco); e
apresentacdo dos Resultados da avaliagio e mapeamento de riscos no Municipio de Osasco nas
escalas 1:25.000 (regional), 1:10.000 (semirregional), e 1:3.000 (local). Os Anexos contém, além
dos respectivos Mapas de Risco do municipio, tabelas e equactes relativas a8 metodologia, as
fichas técnicas (formuldrios) respectivas as Areas e Setores de Risco identificados no municipio
{com descrigtes detalhadas acerca da localizagdo, caracteristicas gerais do terreno e do uso e
ocupacio do solo, processos geodindmicos observados, avaliagio e classificacdo do grau de risco),

e tabelas com sintese dos resultados e das recomendac@es técnicas para cada drea identificada.
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1. InTRODUCAD

O presente Relatdrio Técnico apresenta os resultados dos mapeamentos de riscos de Movimentos
de Massa e Inundagdes do Municipio de Osasco relacionados a escorregamentos (e movimentos
de massa em geral) e inundagBes (e processos correlatos), efetuados em escalas regional e
semirregional (1:25.000 e 1:10.000) e em escala local (1:3.000).

0 Estado de 53o Paulo tem implementado politicas publicas e instrumentos voltados ao
gerenciamento, prevencdo e adaptacdo aos impactos das mudangas climaticas, tendo como
destaques a Politica Estadual de Mudangas Climaticas (PEMC), instituida por meio da Lei Estadual
n? 13.798/2009, e o PDN - Programa Estadual de Prevenc3o de Desastres Naturais e Reducdo de
Riscos Geoldgicos do Estado de S3o Paulo (Decreto Estadual N2 57.512/2011). Neste contexto se
insere o Contrato de Emprestimo com o Banco Internacional para Reconstrugio e
Desenvolvimento (BIRD) para execugdo do Programa de Transporte, Logistica e Meio Ambiente
(PTLMA), tendo como tomador dos recursos o Departamento de Estradas de Rodagem (DER/SP).

O Programa de Transporte, Logistica e Meio Ambiente (PTLMA) inclui trés componentes:
* Componente 1 - Melhoria da eficiéncia e seguranga do transporte e logistica;

& Componente 2 - Fortalecimento da capacidade de planejamento sustentavel ambiental e
de uso da terra e de gerenciamento territorial; e

& Componente 3 - Aumento da resiliéncia do Estado para desastres naturais.

O Compeonente 3, tem como Gestor Técnico o Instituto Geoldgico da Secretaria de Infraestrutura e
Meio Ambiente do Estado de 530 Paulo (SIMA), e visa dar suporte ao desenvolvimento de agBes
com foco na Gestdo de Riscos de Desastres (GRD), as guais incluem a execugdo de estudos para
identificacdo, gestdo e reducdo de riscos. O projeto “Avaliacdo e Mapeamento de Risco (Escalas
Regional e Local) de parte da BRMSP - Regido Metropolitana de S3o0 Paule (Trechos
Norte/Oeste/Sudoeste/Sudeste) e do Litoral Norte” se insere o Componente 3 do Programa, e
compreende dois subcomponentes, a saber:

Subcomponente 3.1 - Integragio do gerenciamento de risco de desastres no Setor de Logistica e
Transportes onde o enfoque é a infraestrutura rodoviaria;

Subcomponente 3.2 - Aumento da politica de gerenciamento de risco de desastres e capacidade
institucional, onde o enfoque s3o os nicleos habitacionais e urbanos, o qual é objeto do presente
relatdrio.

Os resultados do projeto de avaliagdo e mapeamento de perigos e riscos relacionados a processos
geodindmicos fornecem subsidios técnicos ndo apenas a novos investimentos, mas,
principalmente, a formulagdo e implementagdo de Politicas Pablicas e instrumentos voltados a
gestdo de riscos e desastres naturais.
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A abrangéncia tematica do projeto compreende: 1) Estudo de processos geodinamicos perigosos
relacionados a escorregamentos e inundagdes; 2) Avaliagdo e mapeamentos de riscos associados
aos processos geodindmicos considerados, incluindo a wvulnerabilidade de dreas de uso
Residencial/Comercial/Servigos e os danos potenciais.

A abrangéncia geografica dos servigos referente ao subcomponente 2 engloba 27 municipios das
regides norte, oeste, sudoeste e sudeste da RMSP - Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Estes 27
municipios sdo: Barueri, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu das Artes,
Embu-Guagu, Francisco Morato, Franco da Rocha, Itapecerica da Serra, Itapevi, Jandira, Juquitiba,
Mairipord, Maua, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santana de
Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Sdo Lourengo da Serra,
Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista (Figura 1-01).

Figura - Municipos abrangidos pelo projeto com destaque para o municipio de Osasco knagem; Coogle Earln

Figura 1-01. Municipios abrangidos pelo subcomponente 2 do projeto com destaque para o municipio de Osasco.
Imagem: Google Earth.

As escalas de mapeamento e a abrangéncia geografica do trabalho incluem:

Escala 1:25.000 — Avaliagdo e mapeamento de riscos envolvendo a drea total dos 27 municipios;
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Escala 1:10.000 — em duas situagdes:
a) Awvaliagdo e mapeamento de riscos em dreas edificadas dos 27 municipios;
b) Awaliacdo e mapeamento de riscos em sub-bacias dos 27 municipios.

Escala 1:3.000- Avaliagdo e mapeamento de risco relacionadas a escorregamentos (e
mavimentos de massa em geral) e inundaces (e processos correlatos), em dreas-alvo, de nicleos
residenciais dos 27 municipios.

2. MeTopoLoGIA

O presente estudo parte da premissa de que a totalidade do territdrio do municipio deve ser
analisado quanto 4 possibilidade de ocorréncia de processos geodindmicos associados a
escorregamentos, inundacdo, corrida de massa, entre outros, uma vez que a ocupacio em dreas
sujeitas a estes processos pode desencadear situagdes de vulnerabilidade e de riscos a pessoas e
bens. Esta visdo do territério, associada ao registro de ocorréncias de acidentes, permite a
elaboragdo de uma cartografia de riseo, abrangendo tanto as dreas jd conhecidas, com situagfes
de risco ja instalado, como também, as dreas potenciais de risco.

A metodologia de avaliagdo e mapeamento de riscos relacionados a escorregamentos (e
movimentos de massa em geral) e inundagGes (e processos correlatos), baseou-se no método
sintético (integrado ou da paisagem), bem como no uso de sistemas de informagtes geogrdficas
(SIG) para organizagdo, obtencdo, tratamento e andlise de dados. Os levantamentos foram
realizados a partir de uma abordagem multiescalar, incluindo mapeamentos e cartografia de risco
em escala regional ou semirregional (1:25.000 e 1:10.000 respectivamente), além de mapeamento
e cartografia de risco em escala local (1:3.000), realizado em areas consideradas mais criticas,
envolvendo dreas urbanas de uso residencial, comercial e de servigos (Figura 2-01).

2.1. Base ConcemuAL

Os procedimentos de andlise @ mapeamento de riscos envolvemn etapas de avaliag3o dos perigos
potenciais e das condigbes de vulnerabilidade, cuja interacdo determina a magnitude dos danos as
pessoas, propriedades, atividades economicas e ao meio ambiente.

Os conceitos e terminologia para andlise e mapeamento de risco utilizados no presente estudo
tem como referéncia as definicdes de Varnes (1984), Anbalagan e Singh (1996), BRASIL (2007),
AUSTRALIAN GEOMECHANICS (2007), Remondo et al. (2008), UNISDR (2009), apresentados de
forma sucinta a seguir.

Perigo: fendmeno, substancia, atividade humana ou condigio que pode causar perda de vidas,
ferimentos ou outros impactos na saldde, danos as propriedades, perda de bens e servigos,
distirbios sociais e econdmicos e danos ao meio ambiente;

Maopeamento de Riscos de Movimentos de Masso e Inundagdes do Municipio de Osasco 11

u 'a @ (@ PrefeituradeOsasco




IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO 443 Osasco, 20 de outubro de 2023

Figura 2-01. Estrutura metodolégica para andlise de risco (IG 2015).

Vulnerabilidade: caracteristicas e circunstdncias de uma comunidade, sistema ou bem que a
fazem suscetivel aos efeitos de um perigo;

Exposigdo: pessoas, propriedades, sistemas ou outros elementos presentes em zonas perigosas
que estdo, portanto, sujeitas a danos potenciais;
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Dano Potencial: intensidade esperada das perdas humanas, materiais ou ambientais, induzidas as
pessoas, comunidades, instituigdes, instalagdes efou ecossistemas, como consequéncia de um
evento perigoso;

Valoracdo do elemento em risco: estimativa dos custos diretos relacionados a reconstrucdo das
estruturas atingidas, trabalhos de estabilizacdo da drea, custos de acomodacdo tempordria entre
outros.

Risco: combinagdo da probabilidade de ocorréncia de um evento e suas consequéncias negativas.

Para a avaliagdo e mapeamento de riscos foram considerados e detalhados os seguintes processos
geodinamicos, subdivididos em dois grupos principais:

A. Movimentos de Massa: s3o os processos de transporte ou movimento de material decorrentes
da agdo da gravidade, comumente, deflagrados por chuvas intensas. Podem ocorrer em rochas e
solos. Estes movimentos incluem:

Quedas: Processo caracterizado por movimentos rapidos, geralmente em queda livre, que podem
ocorrer associados a descontinuidades como fraturas e planos de acamamento ou foliac8o. Estes
processos, quando identificados, foram representados no grupo dos Escorregamentos nas escalas
1:25.000, 1:10.000 e 1:3.000;

Tombamentos: Rupturas caracterizadas pelo basculamento do material sobre um eixo basal, e
podem estar associadas a descontinuidades verticais, como fraturas e juntas. Estes processos,
quando identificados, foram representados no grupo dos Escorregamentos nas escalas 1:25.000,
1:10.000 e 1:3.000;

Escorregamentos (ou deslizamentos): Processo rapido de movimente de massa, quando porgdes
do terreno (volumes de rocha, solo ou aterros) sdo deslocados sob a agdo direta da gravidade,
para baixo e para fora de um talude ou vertente, ao longo de uma superficie de ruptura bem
definida. Ocorrem quando a resisténeia de um material é reduzida, seja de forma natural ou
induzida, até que ocorra a deflagragdo da ruptura e movimentagdo. Podem ser planares,
rotacionais ou em cunha. Estes processos foram representados no grupo dos Escorregamentos nas
escalas 1:25.000, 1:10.000 e 1:3.000;

Expansdo lateral: Ocorrern comumente em taludes de baixa inclinacdo ou terrenos planos, quando
a ruptura ocorre pela liguefagdo de sedimentos pouco coesos ou supersaturados sob um material
mais coeso, causando sua ruptura e expansdo, Estes processos, quando identificados, foram
representados no grupo dos Escorregamentos nas escalas 1:25.000, 1:10.000 e 1:3.000;

Corridas de massa: 530 a forma rapida de processos de escoamento, € sdo formadas pelo
movimento de grandes volumes de massa (rocha, solo, detritos) que, ao atingirem a drenagem
(cursos d'dgua ou hidricos) apresentam escoamento rapido em um comportamento fluido, sendo
capaz de atingir grandes distancias em pouco tempo, com alta energia e alto poder destrutivo
depositando-se, geralmente, nas dreas de menor inclinagdo do canal e de seu entorno. Estes
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processos sdo representados em separado nas escalas 1:25.000 e 1:10.000 e de forma agrupada
junto com movimentos de massa em geral na escala 1:3,000;

Erosdo acelerada: Este processo € caracterizado pelo transporte de massa apos desagregacdo e
remogdo de particulas ou fragmentos de solo ou rocha, pela agdo combinada de gravidade com a
dgua, vento e organismos. Neste projeto, dois tipos principais destes processos foram mapeados
na escala 1:3.000:

Ergsdes lineares: Denominadas sulcos ou ravinas gue, quando evoluidos até o atingimento do
lencol fredtico, passam a ser designadas como bogorocas;

Solapamento de taludes fluviais: Causados pela agdo erosiva das dguas de um curso hidrico ao
longo de seus taludes marginais, geralmente associada efou acelerada pela ocorréncia de
processos hidroldgicos de enchentes e inundagdes.

B. Inundagfes e processos correlatos: 530 os processos hidroldgicos de ocorréncia ou recorréncia,
geralmente, deflagrada por chuvas rapidas e fortes, ou intensas e de longa duragio, além de
outros tipos de eventos climdticos como degelos ou furacdes e tornados (também referidos como
tempestades). Podem ser intensificados por intervengies antropicas como impermeabilizagdo do
solo, retificagdo dos cursos hidricos ou redugdo de vazdo em decorréncia de obras ou
assoreamento. MNas escalas 1:25.000 e 1:10.000, foram individualizados para o mapeamento. Na
escala 1:3.000, foram mapeados de forma agrupada em inundagdes e processos correlatos, sendo
individualizados em cada setor mapeado. Dividem-se em:

Inundacio gradual: Processo hidroldgico caracterizado pelo aumento do volume de dgua em um
curso d'dgua e ocasionando o seu transbordamento e atingindo, gradativamente, as dreas
proximas as margens do corpo hidrico e a sua planicie de inundacio ou drea de vdrzea (leito
maior) ou terragos fluvials antigos;

Inundacio rdpida (ou bruscafenxurrada): Processo hidroldgico com alta velocidade de
transbordamento do curso hidrico, geralmente com curta duragdo, gerando um fluxo de alta
energia de transporte de materiais, com grande potencial para deflagracdo ou aceleragio de
processos de solapamento de taludes marginais. Pode extravasar ou ficar restrito ao canal do
curso hidrico. Pode, ainda, ocorrer em locais em que ndo estd associado a dindmica fluvial, como
vias em declive, onde o sistema de captacio e conduglo das dguas pluviais inexiste, é precario ou
insuficiente. Mestes locais, ao serem atingidos por chuvas intensas, ocorre um significativo
aumento da velocidade de escoamento superficial;

Enchente: Processo em que hi elevagdo do nivel d'dgua do curso hidrico até a cota maxima do
canal sem, no entanto, haver extravasamento;

Alagamento: Acumulo de agua em terrenos localmente de baixa declividade, e onde ha baixa
capacidade de escoamento das dguas pluviais em decorréncia de deficiéncia do sistema de
drenagem, podendo ou ndo estar associado aos processos relacionados ao curso hidrico e a
dindmica fluvial.
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2.2, Proceoimentos Metooowdeicos

Como mencionado anteriormente, no presente projeto foi aplicada a abordagem sintética ou
integrada, tendo sido adotados os conceitos e procedimentos de compartimentacdo fisiografica
(Vedovello 2000) e de paisagem (Cendrero et al. 1979, 2004; Ferreira e Rossini-Penteado 2011;
Ferreira et al. 2013), para a definigdo de unidades espaciais de andlise, também denominadas de
Unidades Basicas de Gerenciamento de Banco de Dados - UBGED (Vedovello et al. 2002).

0 método de andlise de riscos aos processos geodindmicos envolve, inicialmente, a identificagio e
caracterizagdo das wvariaveis gque compdem a Equagdo de Risco, e que sdo: o Perigo, a
Vulnerabilidade e o Dano Potencial. Entre as etapas metodolégicas (Figura 2-1), destacam-se:

a) Delimitagdo das unidades espaciais de analise;

c) Selegdo e obtencdo dos atributos e fatores de analise de riscos (Perigo, Vulnerabilidade e
Dano Potencial);

d) Modelagem e cilculo dos indices de risco e suas varidveis (Perigo, Vulnerabilidade e
Dano Potencial);

e) Elaboragdo dos produtos cartograficos.

2.2.1. Unipapes Espacials DE ANALISE

A espacializagdo do territdrio, baseada em unidades de paisagem com atributos associados,
favorece a integracdo entre os sisternas ambiental, socioecondmico e cultural. A abordagem
sintética permite identificar as potencialidades de uso de uma determinada drea, suas limitagdes,
vulnerabilidades e fragilidades naturais, bem como os riscos associados. Além disso, a
estruturagdo de bases de dados e a realizagdo de andlises tematicas a partir desta abordagem
apresenta vantagens em relagdo a metodos que utilizam o cruzamento de diversos planos de
informagdo para a elaboragiio de mapas tematicos, uma vez que tais unidades representam limites
fixos que guardam correspondéncia espacial no terreno e na paisagem, e sendo por isso mais
facilmente reconheciveis por usudrios ndo especialistas.

As unidades espaciais de andlise sdo estabelecidas em fungdo da escala de trabalho e do processo
geodindmico em andlise. Neste projeto foram definidas as seguintes unidades espaciais de analise:

A. 5BH - Sub-bacias Hidrograficas: A bacia hidrogrifica é definida como uma drea de captagdo
natural da dgua de precipitagdo que faz convergir o escoamento para um Unico ponto de saida, o
exutdrio (Tucci 1997; Porto e Porto 2008). A sub-bacia hidrogrédfica fol a unidade de andlise
utilizada para o mapeamento dos processos geodindmicos de corridas de massa e de inundagdes
rdpidas ou bruscas. Para auxiliar nas andlises e cdlculos das 5BH, foram adotados os planos de
informacio com unidades de bacias hidrogrificas menores, denominadas OBH - Ottobacias
hidrograficas (Pfafstetter 1989). Essas Ottobacias representam dreas de tamanho aproximado, que
tém como referéncia central o corpo de dgua principal do trecho. Para o presente estudo, foram
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adotadas Ottobacias disponibilizadas pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas) em escala compativel
com 1:25.000. Apds a realizacdo das analises e calculos pertinentes, os resultados obtidos para as
Ottobacias foram reamostrados e integrados dentro da SBH para a composicdo e apresentagdo
final dos resultados.

B. UTB - Unidades Territoriais Basicas: As UTBs constituem as unidades de paisagem utilizadas
para expressar o conceito geogrifico de zonalidade. 530 as menores unidades de anidlise
reconheciveis no terreno em determinada escala de andlise, representativas dos aspectos
geoldgico, geomorfolégico, pedoldgico, climatolégico e do uso e cobertura da terra e dos padries
de ocupagio urbana. Cada zona € definida por meio de critérios especificos, baseados no
agrupamento de componentes ou atributos ambientais com alto grau de associagio dentro da
paisagem, segundo sua especificidade de estrutura e de funcionamento. Com base nas UTB é
possivel associar a uma mesma regifo do espaco, diferentes atributos ou fatores ambientais
(fisicos e socicecondmicos), que descrevem e gualificam os processos em andlise. As UTB foram
definidas a partir da intersecgdo de dois planos de informagdo intermedidrios, utilizando de
técnicas de geoprocessamento em Sistemas de Informagdo Geografica (SIG): 1) Plano de
Informacgdo das Unidades Basicas  de Compartimentagdo do Substrato
Geolégico-Geomorfolégico-Pedolégico (UBC), conforme Vedovello 2000; Ferreira et al. 2015; e 2)
Plano de Informagdo das Unidades Homogéneas de Cobertura Terra e do Uso e Padrio da
Ocupacdo (UHCT), conforme Rossini-Penteado et. al. 2007a, 2007b; Rossini-Penteado e Giberti
2008; Ferreira e Rossini-Penteado 2011.

UBC = Unidades Basicas de Compartimentacio; essas unidades refletern as caracteristicas
do substrato geolégico-geomaorfoldgico-pedolégico em funcdo dos processos enddgenos e
exogenos ao qual este substrato foi submetido. A esse conjunto de caracteristicas
corresponde uma resposta geomecdnica especifica. Dessa forma, a delimitagio das UBCs é
feita com base no processo de observagdo e andlise de imagens orbitais para interpretacdo
e identificacdo de elementos texturais de relevo, tracando-se os limites segundo a
homogeneidade, anisotropia e assimetria dos elementos, quebras de relevo, rupturas de
declividade entre outros critérios (IG 2014b, 1G 2017h).

HCT — Unidade Homogénea de Cobertura da Terra e do o e Padrdo da Ocupacio: sdo as
menores unidades geogrificas de andlise do uso e cobertura da terra e do padrio de
ocupacdo na escala analisada, sendo resultantes da associagdo ou combinagdo de
diferentes elementos da paisagem gue definem padries espaciais especificos (IG 2016, I1G
2017b). As unidades sdo delimitadas por meio de interpretagdo visual dos produtos de
sensoriamento remoto, considerando as caracteristicas homogéneas de aspectos fisicos,
forma e textura relacionados ao uso e ocupagdo representativas.

C. SR - Setores de Risco: Correspondem as unidades de andlise utilizadas nas avaliagbes e
mapeamentos de riscos em escala local (detalhe). Os setores de risco s3o o resultado da
delimitacdo e classificacio de porcbes do territéric de acordo com os tipos de processos
geodindmicos (incluindo a magnitude, probabilidade e a frequéncia de ocorréncia), bem como as
caracteristicas do terreno e do uso e ocupacdo do solo, aspectos estes que se expressam, no
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Perigo e na Vulnerabilidade (ver Item 2.1}, parametros (ou varidveis) utilizados no presente
estudo para a estimativa e o calculo (numérico) do Risco. O setor de risco, em geral, corresponde a
uma porgdo de um bairro, sendo delimitado por um poligono, onde hi possibilidade de ocorréncia
de processos geodindmicos com potencial para causar danos tangiveis diretos e indiretos
(materiais & econdmicos) e/ ou intangiveis (populacdo afetada, perda de vidas, problemas de
saude, danos sociais e psicologicos). A identificagdo, delimitagdo e caracterizagdo dos setores de
risco, utiliza os dados e informag8es provenientes dos levantamentos em escala regional (1:25.000
e 1:10.000), particularmente no que diz respeito as unidades espaciais de andlise (UBC, UHCT e
UTB), mas em boa parte, é realizada com base nas observagoes, dados e informagbes coletados in
situ, durante os trabalhos de campo, com algumas variagdes metodoldgicas e de procedimentos,
dependendo do tipo de processo geadindmico estudado, como indicado a seguir.

d. 0 o f e _movimento EM_geral, a
setorizacdo de risco relaciona a possibilidade de ocorréncia dos processos a aspectos
intrinsecos do terreno, tais como: declividade, composigdo, comportamento geomecanico
e condigies naturais de saturagdo do substrato (solo efou rocha) e presenga de feigbes de
movimentagdo gue podem indicar instabilidade dos taludes (naturais efou de corte),
considerados determinantes para a estimativa do Perigo no trecho mapeado. A
Vulnerabilidade das dreas urbanas, particularmente de uso residencial/comercial/servigos
& estimada a partir da observacio do conjunto das caracteristicas relacionadas ao Uso e
Ocupagio do Solo, tais como: densidade populacional (de habitantes), resisténcia e padriao
construtivo das construgdes, drenagem urbana, e conservagdo e tipologia das vias de
acesso.

b. No caso de inundacbes e processos correlatos, a setorizagdo de risco envolve a

delimitagdo e classificacio de porgdes do territdrio segundo as caracteristicas da dindmica,
abrangéncia e temporalidade dos eventos (Perigo) e do uso e ocupacio do solo
(Vulnerabilidade). Dados e informactes coletados em campo sdo utilizados para
alimentacio de bancos de dados e operagdes em 5I1G (andlise espacial de dados) gue
permitem a elaboragdo de planos de informag3o referentes ao Perigo e & Vulnerabilidade,
e seus respectivos setores. Nesse sentido, os Setores de Risco resultam da interseccio
direta, por meio de operagies de geoprocessamento, dos referidos planos de informagdo
(Perige e Vulnerabilidade), com posterior atribuicdo de escores numéricos e classes
(obtidos por meio de calculos e operagies matemdticas em ambiente S5IG), como
apresentado mais adiante.

5 Drocesso Qg e

i. Os Setores de Perigo s3o obtidos a partir da interpolacio dos dados de Nivel de
Atingimento da dgua (NAt), observados em trabalhos de campo, definindo assim os
limites do Setor de Perigo, ao qual sdo atribuidos um escore numérico e uma classe
de Perigo preliminares. Numa etapa subsequente, os escores e classes preliminares
sdo ajustados, com a aplicagdo de Fatores de Correglo, em fung3o da confiabilidade
dos dados de MNAt (observados diretamente ou inferidos), bem como a frequéncia
(recorréncia) e tipologia dos eventos de inundacdo e processos correlatos. Nos
casos de Inundacdo Répida (Enxurrada), aplica-se Fator de Correcdo adicional e
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especifico, de forma a incorporar a energia cinética decorrente da velocidade da
#gua, o que eleva o escore numérico (indice) de Perigo, @ em muitos casos eleva
também o grau de Perigo respectivo ao setor mapeado;

ii. Os Setores de Vulnerabilidade nas dreas urbanas de uso residencial/ comercial/
servigos sdo delimitados com base nas observages de campo (detalhando assim as
informagfes derivadas das UHCT obtidas nos levantamentos regionais), a partir da
andlise in situ das caracteristicas homogéneas relacionadas ao Uso e Ocupacio do
Solo, tais como resisténcia e padrio construtivo das edificacdes, acessibilidade,
drenagem de dguas pluviais, infraestrutura sanitdria e urbana. Com base nessas
informagbes, subsequentemente sdo atribuidos escores numeéricos aos setores
delimitados.

2.2.2. Sewecho e OeTencAo pe Atrisutos £ Fatores oe AnAuse pe Risco

Para cada unidade de andlise s3o selecionados determinados atributos que constituem fatores de
andlise que, por sua vez, sdo utilizados para o caleule dos indices das varidveis Perigo,
Vulnerabilidade, e Dano Potencial, que compdem as equagdes de Risco.

Atributos

MNos levantamentos em escalas regional e de semirregional (1:25.000 e 1:10.000), elementos
fisiograficos, relacionados ao relevo, como: amplitude topografica, declividade, curvatura vertical
e horizontal do terreno, bem como elementos relacionados a geologia, como: tipo de rocha
(unidade geoldgica), presenca de estruturas (por ex. fraturas, foliagfes e descontinuidades em
geral), observdveis como lineamentos em imagens de satélite e ortofotos, constituem os atributos
das unidades UBC, sendo relacionados & varidvel Perigo. Os elementos relacionados ao uso e
ocupacdo do solo foram obtidos pela interpretagdo visual de imagens e dados ou oriundos dos
setores censitdrios do IBGE, constituem os atributos das unidades UHCT que, por sua vez, sdo
relacionados & waridvel Vulnerabilidade. Os atributos derivados dessas unidades foram
incorporados as unidades de analise UTB.

Para as unidades SBH, os aspectos fisiograficos analisados foram: (a) circularidade da sub-bacia;
(b) indice de Melton (que utiliza elementos do relevo e parimetros morfométricos da bacia); (c)
declividade do terreno; (d) declividade do canal; (e) amplitude da sub-bacia; (f) outros elementos
calculados para as Ottobacias. Estes aspectos fisiograficos foram, posteriormente, reamostrados e
classificados para as SBHs. Tal como ocorre nas UBCs, estes aspectos s3o relacionados & varidvel
Perigo. Os aspectos de uso e ocupacdo do solo, relacionados a varidvel Vulnerabilidade, foram
reamostrados e calculados a partir das UHCTs sendo, posteriormente, inseridos no contexto da
SEH.

Nos levantamentos em escala local (1:3.000), tanto para os processos de escorregamentos e
movimentos de massa em geral, quanto para inundages e processos correlatos, os atributos
relacionados & Vulnerabilidade dos Setores de Risco foram obtidos a partir da observagio em
campo dos aspectos de padrio e tipologia construtivos, bem como dos elementos relacionados a
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drenagem e saneamento, tipologia de cobertura vegetal e demais elementos de infraestrutura
urbana. Para os processos de escorregamentos e movimentos de massa em geral, os elementos
fisiograficos relacionados ao Perigo, foram obtidos a partir da combinagio de dados derivados das
unidades UBC (delimitadas nos levantamentos anteriores em escala 1:25.000 e 1:10.000) e da
observacdo em campo das caracteristicas do solo, contexto geolégico e geomorfoldgico locais,
tipologia das encostas e taludes, declividade do terreno e demais elementos geomeétricos dos
taludes. Para inundagdes e processos correlatos, os atributos relacionados ao Perigo incluem:
nivel de atingimento do processo, sua recorréncia, energia do processo hidroldgico (no caso de
inundagdo rapida ou enxurrada), além da tipologia, morfologia e geometria do canal de drenagem
associado. Estes atributos sdo derivados de observagbes de campo.

Fatores de Andlise de Risco

No presente estudo, os fatores de andlise s3o entendidos como as caracteristicas do terreno e do
processo geodindmico estudado (relacionados ao Perigo), e as caracteristicas do uso e ocupagdo
do solo (relacionados & Vulnerabilidade), utilizadas para a andlise e avaliacio do Risco. Em geral,
os fatores de andlise sdo compostos por mais de um atributo, os quals sd3o obtidos a partir dos
dados de campo no mapeamento de detalhe (1:3.000), ou derivados das unidades espaciais de
andlise (UBC, UHCT, UTB), no caso do mapeamento em escalas regional e semirregional (1:25.000
e 1:10.000, respectivamente). Estes fatores sdo utilizados para os cdlculos dos indices (Perigo e
Vulnerabilidade) que compfem a equagdo de Risco. O cileulo e modelagem - do Risco e suas
varidveis ou componentes (Perigo, Vulnerabilidade, e também o Dano Potencial) - correspondem a
um método semiguantitativo, gue envolve a selecdo dos fatores de andlise que interferem ou tem
influéncia direta no desencadeamento dos processos, € a aplicacdo de expressbes matematicas
(formulas) para estimativa numérica (indices) de cada varidvel da equagdo de risco e, por
conseguinte, do préprio Risco, resultando também numa estimativa numérica e determinagio do
grau de risco (classificacdo). Esta interacdo (ou expectativa do grau de influéncia) entre os fatores
e 05 processos geodindmicos € incorporada e expressa numericamente por meio de regras
(condicionais ou heuristicas) e atribuicdo arbitrada de pesos (ou notas) aos fatores de andlise para
a estimativa dos indices de cada varidvel da equagdo de risco.

As expressdes matematicas (férmulas) para estimativa numérica de cada urma das varidveis sdo
distintas e podem ser modificadas ou adaptadas de acordo com o tipo de processo geodindmico
estudado e em fungdo dos fatores selecionados e utilizados para a andlise. Como mencionado
anteriormente, no presente estudo as principais varidveis ou componentes do Risco incluem:
Perigo, Vulnerabilidade e Dano Potencial.

Nos levantamentos em escala regional (1:25.000) e semirregional (1:10.000), estas trés variaveis (e
respectivos indices) fazem parte da equaclo de Risco e, portanto, sdo computados para o cdlculo e
determinac¢do do grau de risco resultante. Vale destacar que, nas escalas regional e semirregional,
utiliza-se também uma varidvel auxiliar ou intermedidria, que é o Potencial de Indugdo, que
procura incorporar ao calculo a influéncia dos fatores relacionados ao Uso e Ocupacdo do Solo
sobre a deflagragdo, magnitude e frequéncia de ocorréncia dos processos geodindmicos (aspectos
relacionados ao Perigo). Nos mapeamentos de detalhe local (1:3.000) o Dano Potencial ndo é
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utilizado na equagdo para o calculo e determinagdo do risco, sendo computado a parte, e
estimado numericamente (em valores monetarios, nimero de pessoas efou de edificagbes por
setor de risco) para qualificar o grau de risco resultante.

Para o cadlculo dos indices (Perigo, Vulnerabilidade, Dano Potencial, Potencial de Indugdo e Risco)
sio considerados fatores relacionados ao meio fisico, que interferem diretamente na
suscetibilidade natural do terreno aos processos geodindmicos, bem como fatores relacionados
ao padrio de uso e ocupagdo do solo, que podem induzir e potencializar a ocorréncia dos
processos. Como descrito anteriormente no Item 2.2.1 (Unidades Espaciais de Andlise), as
Unidades Territoriais Basicas (UTB) sdo obtidas por operagdes de geoprocessamento, envolvendo
a interseccio de dois planos de informacdo intermedidrios: um contendo as Unidades Bdsicas de
Compartimentagdo do Substrato Geoldgico-Geomorfoldgico-Pedoldgico (UBC) e o outro contendo
as Unidades Homogéneas de Cobertura da Terra e do Uso e Padrio da Ocupacdo Urbana (UHCT).
Messe sentido, as UTBs herdam os atributos provenientes daguelas unidades, que passam a ser
utilizados, em geral de forma composta ou combinada, como fatores de analise para a modelagem
e calculo dos indices de risco e suas varidveis de acordo com o tipo de processo geodindmico
estudado.

Escalas 1:25.000 e 1:10.000

Como apresentado mais adiante, no Item 2.2.3, nos levantamentos em escala regional (1:25.000)
e semirregional (1:10.000), os fatores do meio fisico sdo derivados das Unidades Basicas de
Compartimentacdo (UBC), e foram utilizados para o calculo dos indices de Perigo para os
processos de escorregamento e inundagdo gradual (incluindo etapa de cdlculo de Perigo
Preliminar, onde o Potencial de Indugio do Uso do Sole ainda ndo é computado). Conforme
demonstrado nas equagdes apresentadas no Item 2.2.3, de forma geral, estes fatores do meio
fisico correspondem & uma combinacdo agregada de valores escalares ponderados (variamde Oa
1) de atributos que incluem, entre outros, declividade e curvatura do terreno, densidade de
lineamentos, relagdes geométricas e espaciais entre vertente e planos de descontinuidade
existentes no macigo rochoso, excedente hidrico e erodibilidade (inferida a partir do tipo de
rocha). Para os processos de inundacio rdpida e corrida de lama, as unidades espaciais de andlise
sdo as Ottobacias (OBH), cujos dados sdo reamostrados e ajustados a Sub-bacia hidrogréfica (SBH),
como indicado no Item 2.2.1. Mestes casos, os fatores do meio fisico utilizados para anilise e
cilculo do Perigo (e Perigo Preliminar) sdo derivados destas unidades, e agregam atributos
morfométricos tais como inclinacdo, relevo e circularidade da bacia, Indice de Melton, e vazio de
pico (em substituicdo ao excedente hidrico). Os fatores relacionados ao uso e ocupagio do solo
sdo derivados das Unidades Homogéneas de Cobertura e Uso da Terra e do Padr3o da Ocupagio
Urbana (UHCT), e foram utilizados para o cilculo dos indices de Potencial de Indugdo, tanto para
o5 processos de escorregamento como de inundacio (gradual e rapida), dos indices de
Vulnerabilidade (das dreas de uso Residencial/Comercial/Servigos) e indices de Dano Patencial,

Mo caso dos indices da subvaridvel Potencial de Indugdo (utilizada nas escalas 1:25.000 e
1:10.000], valores escalares ponderados (variando de 0 a 1) sio atribuidos em funcio da classe de
Uso e Cobertura da Terra (ANEXO A - Tabelas 2-08, 2-09 e 2-10), sendo que para as dreas de uso
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Residencial/Comercial/Servicos os valores sdo calculados através de férmula que leva em
consideragdo fatores socioecondmicos e também relacionados & infraestrutura sanitdria e
ocupacio urbana. Fatores socioecondmicos e relacionados 4 infraestrutura sanitria também sio
utilizados para o cdlculo dos indices de Vulnerabilidade das dreas urbanas de uso
Residencial/Comercial/Servicos (ANEXO A - Equagdes 08, 09, 10). Especificamente para os
processos de inundagdo (gradual e rapida), os indices de Potencial de Indugdo s3o calculados em
fung¢3o da classe de Uso e Cobertura da Terra, todavia diferindo os fatores de andlise (e o calculo)
em duas situagdes: i) em nivel local (utilizando fatores socioecondmicos e de infraestrutura
sanitaria e ocupagdo urbana com atributos derivados de UHCT/UTB e dados censitérios); ii) de
acordo com as caracteristicas da bacia hidrica de contribuig3o (utilizando fatores relacionados a
impermeabilizac3o/infiltracio com atributos derivados das Ottobacias - OBH, e recalculados em
relagdo & UHCT). Os valores numéricos obtidos para cada uma das situagdes sdo agregados para
obtengdo do indice de Potencial de Indugdo que, posteriormente, € combinado ao indice de Perigo
Preliminar para o célculo final do Indice de Perigo referente aos processos de inundagio gradual e
inundagdo rapida. Os indices de Dano Potencial para os processos de movimentos de massa
(escorregamentos e corridas de massa) e inundagdo (gradual e rapida) foram calculados na escala
1:1.000, separando os fatores de analise em: if) perdas de vidas humanas, computado pelo
numero estimado de pessoas por UTE (combinando dados censitarios de populagdo com valores
derivados da contagem do nidmero de edificacBes obtido por interpretacdo visual de imagens
como indicado no Item 2.2.1-B); iv) perdas materiais tendo como fator de andlise o valor
monetario (prego) de cada UTE (aferido a partir de dados de renda per capita do Estado de Sdo
Paulo e de valores de custo unitdrio por residéncia derivados de tabela Sinduscon - Sindicato da
Industria de Construg3o Civil do Estado de 530 Paulo ).

Escala 1:3.000

Nos levantamentos em escala local (1:3.000), prevalece o uso de dados e informagdes coletados
em campo para atribuicdo e composicdo dos Fatores de Andlise. Para andlise do Perigo, os dados
coletados em campo referem-se ao melo fisico, particularmente relacionados as caracteristicas
fisiograficas locais do Setor avaliado. Para a andlise de Vulnerabilidade foram realizados
levantamentos especificos nas dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servicos (R/C/S),
indicadas nos estudos prévios em escala 1:10.000, sendo que os dados coletados em campo
nestas dreas referem-se as caracteristicas de uso e ocupacdo do solo. As andlises de Tipologia e
Padrdo Construtivo das edificagBes e de Pavimentagio sfo derivadas das observagtes de campo.
Para as andlises de Infraestrutura Sanitiria e Urbana foram utilizados os dados oriundos do
mapeamento de unidades UHCTs realizados nas escalas 1:25.000 e 1:10.000.

Mos levantamentos em escala local (1:3.000), os diferentes fatores de andlise utilizados para o
calculo dos indices de Perigo relacionados aos movimentos de massa em geral (escorregamentos,
erosdo, solapamento de margens fluviais) e a inundag&o e processos correlatos, foram segregados
em classes, e cada uma das classes foi arbitrada uma nota ou peso, conforme apresentado na
Tabela 2-01 do ANEXO A. O mesmo procedimento foi adotado para os fatores de Vulnerabilidade
das dreas de uso Residencial/Comercial/Servicos, apresentados na Tabela 2-03 do ANEXO A.
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No caso dos processos de inundagdo e correlatos sdo utilizados apenas dois fatores do meio fisico
para célculo dos indices de Perigo, apresentados na Tabela 2-02 do ANEXO A. Para a andlise e
cileulo dos indices de Vulnerabilidade & inundagdo e processos correlatos das dreas urbanas de
uso Residencial/Comercial /Servigos na escala 1:3.000, foram definidos quatro fatores relacionados
aos aspectos fisicos da ocupaclo (incluindo infraestrutura urbana e sanitaria), segregados em
classes, € cada uma das classes arbitrada uma nota ou peso, conforme apresentado na Tabela
2-04 do ANEXO A.

MNos levantamentos em escala local (1:3.000), a varidvel Dano Potencial tem a fungio de qualificar
o grau de risco atribuido aos setores mapeados (através de modelagem e calculo a serem
apresentados a seguir no Item 2.2.3), estabelecendo assim um critério de hierarquizagdo para
acdes de prevengdo e mitigagdo de risco. Para o Indice de Dano Potencial das dreas urbanas de
uso residencial/comercial/servicos, considerou-se comao fator de andlise unicamente o nimero de
moradias em risco. Seu valor corresponde ao nimero de edificagbes contabilizadas para cada
Setor de Risco mapeado, e & apresentado em conjunto com o valor calculado para o indice de
Risco calculado e respectiva classificagdo do grau de risco.

2.2.3. Mooewcem £ Chiculo pos Inpices pe Risco € suas Varidves (Perico,

VuinerasiLioaoe, Dano PoTencial)

A modelagem refere-se 3 avaliacio e caracterizacdo semiguantitativa (expressa em escores
numéricos) e qualitativa (expressa pela classificacdo nominal) de uma determinada drea em
relagdo ao Risco e suas variaveis componentes, a saber: Perigo, Vulnerabilidade e Dano Potencial
{incluindo ainda varidveis auxiliares ou intermedidrias utilizadas para cilculo como o Potencial de
Indugdo, o Perigo Preliminar e o Risco Preliminar). Pressupdem-se que o Risco seja uma fungdo
destas varidveis e, portanto, capazes de serem expressos numeérica e matematicamente, além de
permitir uma classificagdo com base na probabilidade, magnitude, e exposicdo dos elementos
(particularmente pessoas e bens materials).

A modelagem envolve dois estagios principais: (a) selegdo dos fatores de andlise que interferem
ou tem influéncia direta no desencadeamento dos processos geadindmicos (como apresentado no
Item 2.2.2), e (b) aplicagio de equagdes (ou expressdes numéricas) aos fatores de andlise para
obtengdo de escores ou valores numéricos para cada uma das variaveis do Risco e do préprio risco
resultante. Essas equagdes ou expressdes matematicas, em geral, incorporam regras (condicionais
ou heuristicas) e a atribuigdo de pesos (atribuidos de forma arbitraria ou empirica para ponderar a
interferéncia ou influéncia de cada fator de andlise). Os indices podem ser simples ou compostos
(guando incorporam as varidveis auxiliares e intermedidrias), e se traduzem como estimativas
numéricas da magnitudefintensidade/criticidade do Risco e de cada uma das suas varidveis, com
destaque ao Perigo e Vulnerabilidade (como sera apresentada a seguir).

O Anexo A apresenta um conjunto de equagles e tabelas utilizados para a modelagem e o calculo
do Risco e cada uma de suas varidveis, nas diferentes escalas de andlise, assim distribuidos:
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[NDICES DE R

Equagdes [01], [02] e [03).
[MDICES DE PERIGO

Equacdes [04], [05], [06] e Tabela 2-05.
[N PERI BAINAR

Equacdo [07], Tabelas 2-06 e 2-07.
[MDICES DF POTENGIAL DE INDUCAD DO Ulso po Soun
Tabelas 2-08, 2-09, 2-10.
[NDICES DE YULNERABILIDADE

Equagbes [08], [09] e [10].
[NDICES DE DAND POTENCIAL

Tabela 2-11.
2.2.4. CarroGraria FinaL

A) Normalizacdo e Classificacdo dos Atributos e indices

A normalizacdo implica em converter os valores numéricos absolutos, resultantes do cdleulo, para
um intervalo escalar, de maneira que possam ser justapostos e comparados em uma mesma
escala de grandeza adimensional. Nesse sentido, cada uma das varidveis selecionadas para
modelagem sdo normalizadas para o intervalo de 0 a 1, onde 0 (zero) significa que ndo ha
influéncia da varidvel, e 1 (hum) significa a maxima influéncia da varidvel no processo.

Para os processos de escorregamentos e inundacbes graduais, as unidades de analise
consideradas foram as UTB - Unidades Territoriais Basicas. Para os processos de inundagdes
ripidas ou bruscas e corridas de massa, as unidades de andlise consideradas foram as OBH -
Ottobacias Hidrograficas, e posteriormente tendo os valores dos respectivos indices reamostrados
e integrados as SBH - Sub-bacias Hidrogrdficas, como apresentado a seguir. Tomando como
referéncia a unidade espacial de andlise (de acordo com tipo de processo geodindmico estudado),
anormalizacdo é feita conforme a equagdo:

'J'“ = [vl - vl!.l} ! [vllit = vl'l'in]

Onde:
e v =valornormalizado;
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. v = valor a ser normalizado;

.}
e v . =valor minimo da amostragem;
® v . =valor mdximo da amostragem.

Apds a normalizacdo, os resultados obtidos para cada uma das varidveis (X) calculadas sdo
distribuidos em seis classes de probabilidades, cujos limites sdo estabelecidos pelo método de
quebras naturais, como apresentado na Tabela 2-12 do Anexo A, sendo elas:

. X, = Nulo a Quase Nulo;
s X = Muito Baixo;

* X, =Baixo;

® X, = Medig;

s X, = Alto;

o ¥, = MuitoAlto.

Para as Unidades de Andlise SBH, para as guais foram analisados os processos de Inundagdes
Répidas ou Bruscas e os processos de Corridas de Massa, os indices de Perigo, Vulnerabilidade,
Risco e Dano Potencial, obtidos nos cdlculos e classificagBes das Ottobacias foram, em seguida,
reamostrados para as Sub-bacias, de acordo com os critérios apresentados na Tabela 2-13 - Anexo
A.

Cartografia de Perigo de Escorregamento

MNas escalas 1.25.000 e 1:10.000, os limites de classes definidos para perigos de escorregamento
sdo apresentados na Tabela 2-14 - Anexo A.

Apds o cdlculo dos indices e distribuigdo em classes, foram aplicadas as seguintes regras de
classificagdo para perigo de escorregamenta:

® As unidades (UTB) caracterizadas como planicie e com declividade < 3° foram
reclassificadas para a classe de perigo Muito Baixo ou Nulo (PO_ESC);

& As unidades (UTB) com declividade (DE) variando entre 3° e 9° foram reclassificadas para a
classe de perigo Baixo (P1_ESC);

& Para as unidades (UTB) com declividade [DE) entre 9° & 17° foram mantidos os resultados
obtidos pela aplicagdo da equagdo do perigo;

& As unidades (UTB) com declividade (DE) entre 177 e 25" foram reclassificadas para a classe
de perigo Alto (P3_ESC) quando apresentavam valor de classe < P3_ESC;
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® As unidades (UTB) com declividade (DE) > 25* foram reclassificadas para a classe de perigo
Muito Alto (P4_ESC).

Cartografia de Perigo de Inundactio Gradual

Nas escalas 1.25.000 e 1:10.000, os limites de classes definidos para o perigo de inundag3o gradual
sdo apresentados na Tabela 2-15 - Anexo A,

Apods o calculo dos indices e distribuigdo em classes, foram aplicadas as seguintes regras de
classificagdo para Perigo de Inundogfo Grodual:

® As unidades (UTB) caracterizadas como encosta foram reclassificadas para a classe de
perigo de inundagdo Muito Baixo ou Nulo (PO_INUND);

® Para as demals unidades (UTB) foram mantidos os resultados obtidos pela aplicaco da
equagdo correspondente.

Cartografia de Perigo de Inundacfio Rdpida ou Brusca

Mas escalas 1.25.000 e 1:10.000, os limites de classes definidos para o perigo de inundagdo rapida
ou brusca sdo apresentados na Tabela 2-16 - Anexo A. Apos a definicio dos limites de classes de
suscetibilidade nas unidades OBH, os valores obtidos foram reamostrados pelos critérios da
Tabela 2-12 - Anexo A para adequagdo as unidades SBH. Deve ser destacado que as inundagdes
rapidas ou bruscas correspondem localmente as enxurradas, particularmente em trechos urbanos.
Portanto, os limiares de classe e valores encontrados no calculo dos indices de perigo ndo se
limitam apenas as unidades de analise localizadas em planicie.

0Os valores e classes de suscetibilidade das sub-bacias hidrograficas foram mantidos para os indices
e classes de perigo (FERREIRA et al. 2016), mas ao invés de abrangerem as dreas totais das
sub-bacias, o perigo de inundagdo rapida fol mapeade em cinco zonas de atingimento paralelas
aos canais fluviais, de acordo com a classe de Perigo obtida. Estas zonas de atingimento
correspondem & buffers, cujas larguras s3o determinadas a partir do eixo do curso hidrico. Desta
forma:

Perigo Muito Baixo - buffer de 25 m a partir do eixo do curso hidrico;
Perigo Baixo - buffer de 50 m a partir do eixo do curso hidrico;
Perigo Moderado - buffer de 75 m a partir do eixo do curso hidrico;
Perigo Alto - buffer de 100 m a partir do eixo do curso hidrico; e
Perigo Muito Alto - buffer de 125 m a partir do eixo do curso hidrico.

. " 8 0@

Cartografia de Perigo de Corrida de Massa

Como indicado no Item 2.2.1 (Unidades Espaciais de Anidlise), para o calculo e classificacio da
suscetibilidade & de corrida de massa na escala 1:25.000 a unidade de andlise foi a SBH. No
entanto, para o cdlculo da suscetibilidade de corrida de massa na escala 1:10.000 a unidade de
andlise foi a OBH, com valores minimos e maximos de classe obtidos pelo método de quebras
naturais como apresentado na Tabela 2-17 - Anexo A. Posteriormente, os valores (indices de
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suscetibilidade de corrida de massa) obtidos na OBH sdo reamostrados e representados
cartograficamente nas unidades 5BH, conforme critérios da Tabela 2-18 - Anexo A,

Foram utilizados, para mapeamento do perigo de Corridas de Massa, os mesmo critérios para
delimitagio de zonas de atingimento definidos para os processos de Inundagdo Rapida ou Brusca
descritos anteriormente para o processo de inundagio rapida ou brusca.

Cartografia de Vulnerabilidade em Escala 1:10.000

Na escala 1:10.000, a Vulnerabilidade foi analisada, em primeira instincia, sem diferenciagdo
quanto ao processo geodinamico e tendo como unidade de analise para derivacdo dos atributos a
UHCT (Plano de Informagio UHCT_10K). Desta forma, foram obtidos os valores de (indice)
Vulnerabilidade diretamente a partir das UTB_10K. Estes valores compuseram as equacdes de
risco para os processos de escorregamentos e inundagdes graduais (vide Equagdes 01, 02 e 08 -
Anexo A). Mo caso especifico das unidades OBH e SBH, para os processos de inundacdo rapida ou
brusca e corridas de lama, os valores obtidos por estatistica zonal aplicada as unidades UTB_10K
foram reamostrados e recalculados para adeguagdo e representatividade na respectiva unidade
de andlise, no caso, inseridos nos limites das OBH_10K. Sucessivamente, os valores entio obtidos
para as unidades OBH_10K foram, mais uma vez reamostrados e recalculados para as unidades
SBH_10K.

Os valores madximos e minimos dos limites de classe de Vulnerabilidade para dreas urbanas de uso
residencial/comercial/servicos, derivados a partir das unidades UTB_10K, sdo apresentados na
Tabela 2-21 - Anexo A. )i a Tabela 2-22 - Anexe A apresenta os resultados destes limites de
classes reamostrados e calculados para as unidades OBH_10K.

Cartografia de Dano Potencial em Escala 1:10.000

Para que fosse possivel uma abordagem efetiva e abrangente sobre o Dano Potencial no
municipio, optou-se pela estimativa a partir dois tipos de elementos expostos ao risco, sendo: (a)
Dano Potencial a Populagdo, cujos valores foram obtidos a partir de uma estimativa de nimero de
moradores em cada unidade UHCT_10K, com base no nimero de residéncias contabilizado na
respectiva unidade (por meio de interpretagio de imagens); (b) Dano Potencial Material, que
aborda uma estimativa dos danos materiais de cada uma das unidades mapeadas no municipio.
Em processo similar ao realizado para a cartografia de Vulnerabilidade, os valores calculados para
o Dano Potencial sdo reamostrados e calculados de acordo com a respectiva unidade de andlise.
Dessa forma, para o Dano Potencial & Populagdo os valores foram calculados tendo como
referéncia as unidades UTB_10K, sem discriminar os processos geodindmicos. No caso do Dano
Potencial Material, os valores foram também calculados a partir das unidades UTB_10K, todavia
levando em consideragdo o tipo de processo geodindmico, sendo entio reamostrados e
reclassificados para as OBH_10K.

Os intervalos maxime e minimo de cada classe de Dano Potencial s3o apresentados na Tabela 2-25
- Anexo A. Observar que as colunas representam os intervalos maximo e minimo de cada classe
para o Dano a populacdo, enguanto para o Dano Potencial Material, os valores sdo discriminados
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para os processos de escorregamentos e corridas de massa, inundagbes graduais e de inundagies
rapidas ou bruscas, respectivamente.

Cartografia de Riscos em Escala 1:10.000

No presente verificou-se a necessidade de adog3o de indices diferentes de Dano Potencial para os
cdlculos de Risco, como exposto anteriormente. Desta forma, para cada processo geodindmico
mapeado, foram calculados dois tipos distintos de Risco. O primeiro calculado em relagdo a
populagdo, e o segundo, calculado em relagdo aos danos materiais.

A Tabela 2-26 - Anexo A apresenta as variantes dos calculos de Risco para os diferentes processos
geodinamicos estudados e para o Dano Potencial a Populag3o.

A Tabela 2-27 - Anexo A apresenta as variantes dos calculos de Risco para os diferentes processos
geodindmicos e para o Dano Potencial Material.

Apds a elaboragdo dos cdlculos dos indices de Risco, os valores obtidos sdo normalizados de
acordo com sua respectiva classe, obedecendo aos critérios, equagdes e intervalos de valores
apresentados na Tabela 2-28 - Anexo A.

Para as Unidades de Andlise SBH, para as quais foram analisados os processos de Inundagdes
Rapidas ou Bruscas e os processos de Corridas de Massa, os indices de Perigo, de Vulnerabilidade,
de Dano Potencial & de Risco (incluinde Risco Preliminar), foram obtidos nos cdlculos e
classificagBes para Ottobacias - OBH, sendo posteriormente reamostrados para as Sub-bacias -
SBH e finalmente mapeados em cinco zonas de atingimento, conforme a intensidade do perigo, de
acordo com os critérios apresentados na Tabela 2-29 - Anexo A.

Para os processos geodindmicos de escorregamentos e inundagdo gradual, ambos tendo como
referéncia para calculo as unidades de analise UTB_10k, os limites estabelecidos para o Risco com
Dano Potencial & Populagio e para o Risco com Dano Potencial Material, sdo apresentados na
Tabela 2-30 - Anexo A.

Para os processos geodindmicos de inundacBes rapidas ou bruscas e para corridas de massa,
ambos tendo como referéncia para cdleulo as unidades de andlise OBH, os limites obtidos para o
Risco com Dano Potencial 3 Populago e para o Risco com Dano Potencial Material sdo
apresentados na Tabela 2-31 - Anexo A.

€) Cartografia de Riscos e suas Varidveis em Escala 1:3,000

0 mapeamento na escala local (1:3.000) utiliza como unidade de andlise o Setor de Risco. A
definig3o dos limites de um Setor de Risco deve ser precedida pela delimitacdo dos limites de um
Setor de Perigo e de um setor de Vulnerabilidade cuja sua interseccio define os limites do Setor
de Risco.

No caso dos processos de movimento de rmassa, os setores sdo delimitados com base nas
observacBes de campo, havendo portanto uma coincidéncia ou correspondéncia entre os limites
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dos setores de perigo, de vulnerabilidade, e de risco. Por outro lado, a abordagem para os
processos de inundagdo e correlatos € um pouco distinta, Neste caso, os limites dos setores de
vulnerabilidade também sdo obtidos diretamente a partir das observacbes de campo, enquanto
para a delimitagdo dos setores de perigo os dados coletados em campo, em particular, dos niveis
de atingimento (da agua), sdo utilizados para operacBes de geoprocessamento (interpolacio e
andlise espacial de dados) em gabinete, e posteriormente os setores de riscos sdo definidos pela
intersec¢do entre os setores de vulnerabilidade e os setores de perigo assim gerados. Dessa
forma, os limites dos setores de risco resultantes, em geral, n3o coincidem com os limites dos
setores de perigo. A interpolagdo e analise espacial de dados, realizada em ambiente 5IG, permite
a geragdo de grade numérica contendo valores intermedidrios aos valores observados em campo,
aumentando assim a densidade da malha de amostragem. Tal procedimenta denomina-se
interpolagdo assistida, e foi realizado individualmente, ou seja, controlando e restringindo
espacialmente a aplicagdo dos algoritmos de interpolagdo para cada uma das dreas de risco e suas
proximidades.

Cartografio de Perigo de Escorregamento e de Solapamento de Margens Fluviais

O Perigo para os processos de escorregamentos e solapamentos de margens fluviais, na escala
1:3.000, é& calculado pelas equagdes apresentadas na Tabela 2-05 - Anexo A. Estas equages
utilizam Fatores (por. ex. resisténcia ao cisalhamento, saturagao), obtidos com base nos atributos
coletados em campo. Os resultades obtidos pelas equagdes (indices de perigo) sdo classificados
conforme os intervalos apresentados na Tabela 2-19 - Anexo A. Os limiares de classes sdo
definidos por meio de andlise estatistica, no caso, pelo método de quebras naturais (baseado na
menor varidncia intraclasse e maior distdncia entre a média de cada classe).

Cartografia de Perigo de Inundagdes e Processos Correlatos

Ma escala 1.3.000, os limites de classes para o perigo de inundagBes e processos correlatos foram
definidos com base em Fernandes da Silva et al. (2014), e s3o calculados segundo a equagdo
apresentada na Tabela 2-05 - Anexo A e critérios da Tabela 2-07 - Anexo A. Os intervalos dos
limites de classes definidos na metodologia sdo apresentados na Tabela 2-20 - Anexo A.

Cartografia de Vulnerabilidade

Os limiares de classes de Vulnerabilidade para os processos de escorregamentos e movimentos de
massa em geral, em dreas urbanas de uso Residencial/Comercialf/Servicos, foram definidos pelo
método de quebras naturais (baseado na menor varidncia intraclasse e maior distincia entre a
media de cada classe), e sdo apresentados na Tabela 2-23 - Anexo A.

De forma similar, foram definidos os limiares de classes de Vulnerabilidade para inundagdo e
processos correlatos, em dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos, apresentados na
Tabela 2-24 - Anexo A.

Cartografio de Risco
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O célculo dos indices de Risco a escorregamento e movimentos de massa para cada Setor utiliza os
indices de Perigo e de Vulnerabilidade obtidos anteriormente, utilizando a Equagdo [03] - Anexo
A. Ao valor obtido para o indice de Risco associa-se o nimero de moradias, determinado na escala
de detalhe (1:2.000) como sendo o Dano Potencial do Setor de Risco e considerado como critério
auxiliar para hierarquizacdo e/ou tormada de decisdo na gestdo do Risco no municipio. Os limites
de classes de Risco de escorregamento e solapamento, obtidos pelo método de quebras naturais,
sdo apresentados na Tabela 2-32 — Anexo A.

Para o mapeamento de risco a inundacdes e processos correlatos na escala de detalhe (1:3.000),
foram adotados, no presente estudo, os limites de classes propostos por Fernandes da Silva et al.
(2014), conforme transcrito na Tabela 2-33 - Anexo A. No entanto, o valor minimo do Risco Baixo
(0,00842) e o valor maximo do Risco Muito Alto (0,90606) foram modificados para 0,00000 e
1,0000, respectivamente, aumentando a abrangéncia destes intervalos, e de maneira a permitir a
incorporagdo de todos os valores obtidos, considerando gue no presente estudo as populagdes de
dados s3o significativamente maiores que aquelas analisadas e tratadas na metodologia citada.

3. ResuLTADOS

Os resultados apresentados abrangem as trés escalas de abordagem do mapeamento, destinadas
a prevencdo dos riscos (por intermédio do planejamento territorial) e & gestdo das situagtes de
risco j& instaladas no municipie.

Na escala 1:25.000, o mapeamento foi elaborado para toda extensdo do municipio, incluindo os
nicleos urbanos bem como a zona rural. Os trechos inseridos no contexto de dreas urbanas de uso
Residencial/Comercial/Servigos foram, subsequentemente, mapeados em escala de maior detalhe
(1:10.000). Mestas escalas foram mapeados os processos geodinidmicos de escorregamentos,
inundagdes, corridas de massa e inundagdes rapidas ou bruscas. O principal enfoque de utilizagdo
dos resultados obtidos para ambas as escalas deve ser o planejamento regional de uso e ocupagdo
do sole para elaboragio ou revisdo do Plano Diretor Municipal, bem como para as agdes da
Coordenadoria Regional e Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil.

0 mapeamento na escala 1:3.000 foi elaborado para determinados trechos das dreas urbanas de
uso Residencial/Comercial/Servigos, selecionados como dreas-alve. Em geral, as dreas-alvo
correspondem aos locais indicados pela Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC) como de maior criticidade, considerando a situagdo de risco ja@ instalado, e com base
no histérico de ocorréncias. Estas indicagbes e referéncias efetuadas pela COMPDEC foram
cruzadas com os resultados obtidos na Escala 1:10.000, sobrepostos aos registros contidos no
Cadastro Georreferenciadoe de Eventos Geodindmicos do Estado de 530 Paulo (abrangendo
periodo 1993-2013, e atualizado até o ano de 2018). Nesta escala foram mapeados os processos
geodindmicos de escorregamentos @ movimentos de massa em geral, que abrangem os processos
erosivos e os solapamentos de taludes fluviais, bem como as inundagBes e processos correlatos,
que incluem as enxurradas (inundagdes rapidas ou bruscas) e alagamentos.
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Portanto, a avaliagdo e mapeamento de risco elaborado para o municipio de Osasco compreende
os seguintes produtos e respectivos resultados:

« Escala 1:25.000:

o Mapas de Perigo aos processos de escorregamentos, inundagfes e de
suscetibilidade a corridas de massa e inundagdes rapidas ou bruscas;

0 Mapa de Vulnerabilidade das areas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos;

o Mapas de Risco aos processos de escorregamentos e movimentos de massa em
geral, e de inundacBes e processos correlatos, para as dreas urbanas de uso
Residencial/Comercial/Servicos.

+ Escala 1:10.000:

o Mapas de Perigo aos processos de escorregamentos, inundacBes e de
suscetibilidade a corridas de massa e inundagdes rapidas ou bruscas;

o Mapa de Vulnerabilidade das dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos;

o Mapas de Risco aos processos de escorregamentos e movimentos de massa em
geral, e de inundagBes e processos correlatos, para as dreas urbanas de uso
Residencial/Comercial/Servigos.

& Escala 1:3.000:

o Mapas de Perigo aos processos de escorregamentos e movimentos de massa em
geral, e de inundagdes e processos correlatos;

o Mapas de Vulnerabilidade das dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos
aos processos de escorregamentos e movimentos de massa em geral nas, e as
inundagdes e processos correlatos;

o Mapas de Risco aos processos de escorregamentos e movimentos de massa em
geral, e de inundagbes e processos correlatos, para as dreas urbanas de use
Residencial/Comercial/Servigos;

Os mapas de Risco que sintetizam os resultados do projeto no municipio estdo apresentados no
ANEXO C.

3.1. ResuLtapos pa Avauiagio £ Mapeamento Escaa 1:25.000

Mesta escala de mapeamento foram avaliados os processos de escorregamentos, inundagbes
graduais, corridas de massa e inundagdes rapidas ou bruscas, Os processos de escorregamentos e
inundacdes graduals tiveram como unidade de andlise as Unidades Territoriais Basicas - UTB
(UTB_25K) e suas componentes (Unidade Bdsica de Compartimentagdo - UBC_25K e Unidade
Homogénea de Uso e Cobertura da Terra e do Padrio da Ocupagdo - UHCT_25K), enquanto os
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processos de corridas de massa e inundagdes rapidas ou bruscas tiveram como unidades de
analise as Sub-bacias Hidrograficas - SBH_25K, posteriormente restritas as zonas de atingimento
definidas por faixas de distincias a partir do canal fluvial.

Avaliagdo e Mapeamenta do Perigo

Para os processos de escorregamentos e de inundages graduais, o Perigo foi avaliado na unidade
de analise UBC_25K, enquanto para 0s processos de inundagao rapida e corrida de massa, o Perigo
foi avaliado na unidade de analise SUB-BACIAS (SBH-25K). Os resultados obtidos sdo apresentados
na Tabela 3-01- ANEXO A.

3.2. Resurtapos pa Avauacko £ MareamenTo Escara 1:10.000

Para a escala de mapeamento de 1:10.000, a drea de abrangéncia para andlise dos processos
geodinamicos foi definida de acordo com os seguintes critérios:

& Os processos de escorregamentos e inundagBes graduais foram mapeados utilizando
unidades de andlise UTB_10K inseridas no contexto de dreas de uso urbano do tipo
Residencial/Comercial/Servicos;

® Os processos de corridas de massa e inundagdes rapidas ou bruscas foram mapeados nas
unidades de andlise SBH_10K.

Perigos geodindmicos

Para os processos de escorregamentos e de inundacdes graduais, o perigo foi avaliado na unidade
de analise UBC_10K, enquanto para o5 processos de inundagdo rapida e corrida de massa, o Perigo
foi avaliado na unidade de andlise SUB-BACIAS (SBH-25K). Os resultados obtidos no mapeamento
de Perigo para os processos geodinamicos de escorregamentos, inundagtes graduais, inundagdes
rapidas ou bruscas, e corridas de massa sdo apresentados na Tabela 3-02 - ANEXO A.

Vulnerahilidade

A Vulnerabilidade na escala 1:10.000, teve sua andlise elaborada para as dreas urbanas de uso
urbano do tipo Residencial/ComercialfServigos, sendo a unidade de andlise utilizada para a
obtencdo dos atributos da Vulnerabilidade foi a UHCT_10K. Tal como na escala 1:25.000, os
valores obtidos foram reamostrados e recalculados para adequacdo & sua unidade de andlise.
Desta forma, foram obtidos os valores de Vulnerabilidade para as UTB_10K das dreas de uso
urbano do tipo Residencial/Comercial/Servigos, que compuseram o risco para os processos de
escorregamentos e inundagdes graduais, bem como foram obtidos os valores para a OBH_10K por
estatistica zonal dos valores das UTB_10K inseridas em seus limites. Os valores de Vulnerabilidade
obtidos para as OBH_10K foram, subsequentemente, reamaostrados e calculados para as SBH_10K.

Os resultados obtidos no mapeamento de Vulnerabilidade no municipio estdo apresentados na
Tabela 3-03 - ANEXO A.
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Dano potencial

Para que fosse possivel uma abordagem mais abrangente sobre o Dano Potencial nas dreas de uso
urbano do tipo residencial/comercial/servicos no municipio, optou-se pela estimativa de dois tipos
no mapeamento. O primeiro foi denominado Dano Potencial a Populagdo, cujos valores foram
obtidos a partir de uma estimativa de nimero de moradores de cada unidade UHCT_10K,
tomando como referéncia o nimero de residéncias contabilizado na respectiva unidade. O
segundo tipo, denominado Dano Fotencial Material, compreende uma estimativa dos danos
materials em cada uma das UHCT_10K mapeadas no municipio. No entanto, para que fosse
possivel adequar o resultado obtido a unidade de analise determinada para cada um dos
processos geodindmicos mapeados, os valores calculados foram reamostrados e calculados para
as unidades de andlise UTE_10K, OBH_10K e SBH_10K.

Para o Dano Potencial 3 Populac3o, os valores foram calculados para as UTB_10K e OBH_10K,
enguanto o Dano Potencial Material foi calculado considerando, ainda, o processo geodindmico.
Os resultados obtidos no mapeamento de Dano Potencial a populagio e material para a drea do
municipio estdo sintetizados e apresentados na Tabela 3-04 - ANEXO A.

Risco

Para o mapeamento dos riscos do municipio na escala 1:10,000, inicialmente foi avaliado o Risco
Preliminar (Rp) para cada um dos processos geodindmicos e, subsequentemente, foi realizado o
calculo do Risco como produto do Risco Preliminar pelo Dano Potencial a Populag8o, bem como ao
Risco como produto do Risco Preliminar pelo Dano Potencial Material.

Desta forma, para cada processo geodindmico analisado, foram calculados os Riscos Preliminares,
o5 Riscos com Dano Potencial & Populagdo, e os Riscos com Dano Potencial Material aos processos
geodinamicos de interesse,

Os resultados obtidos no mapeamento de Risco para a drea do municipio estdo sintetizados e
apresentados na Tabela 3-05 - ANEXO A.

3.3. ResuLtapos pa Avauiacio e MareamenTo Escaca 1:3.000

0 mapeamento na escala 1:3.000 foi elaborado para as dreas-alvo selecionadas nas dreas de uso
urbano do tipo Residencial/Comercial/Servicos do municipio. A avaliagdo visa o detalhamento
destas areas mediante setorizacdo do risco para cada os processos geodinamicos estudados, no
caso, escorregamentos e movimentos de massa em geral, que incluem os solapamentos de
margens fluviais e os processos erosivos;e as inundagBes e processos correlatos que, por sua vez,
compreendem as enxurradas e alagamentos. Desta forma, a unidade de anilise desta escala de
mapeamento & o Setor de Risco (SR) que, tal como explanado no Item 2.2, é resultante da
interseccdo das informacgdes referentes ao Perigo (P) e & Vulnerabilidade (V).

As dreas-alvo foram definidas com base em determinados critérios, de forma que o guantitativo
disponivel para a execucdo do mapeamento pudesse ser distribuido de maneira equitativa entre
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os municipios abrangidos pelo Programa Transporte, Logistica e Meio Ambiente (PTLMA). Para
tanto, a selecdo de dreas-alvo foi iniciada com levantamento de dados das seguintes fontes:

& A organizacdo e espacializacdo das informacdes oriundas dos registros fornecidos pelas
Defesas Civis municipais e estaduais, bem como registros do Instituto Geoldgico da
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de 530 Paulo;

* |Integragdo das informagtes derivadas do Cadastro Georreferenciado de Eventos
Geodindmicos, que constitui o inventaric de dados e informagbes sobre eventos e
acidentes ocorridos entre 1993 e 2013;

® A organizagdo e espacializagdo de locais apontados pelas Defesas Civis Municipais
(COMPDEC) dos 27 municipios que foram alvo de mapeamento das dreas urbanas de uso
residencial/comercial/servicos em escala de detalhe (1:3.000), cujas informag@es foram
obtidas em reunides técnicas com as equipes municipais, para complementacdo dos dados
do Cadastro Georreferenciade de Eventos 1993-2013, desta forma atualizando e
estendendo o periodo de abrangéncia do Cadastro até 2018;

* Consulta ao Sistema Integrado de Defesa Civil (SIDEC) da Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil do Governo do Estado de S3o Paulo.

Desta forma, visando uma melhor ponderacdo para a selecdo de dreas com ocorréncias dos
diferentes processos geodindmicos, foram estabelecidos os seguintes critérios de selegio de
Areas-Alvo:

& 12 Critério:

o Areas com ocorréncias recentes efou recorrentes, resultantes dos apontamentos
das reunides com as Defesas Civis municipais e entidades pidblicas ou privadas
relacionadas com a manuteng3o das rodovias abrangidas pelo projeto;

o Areas indicadas por atendimentos emergenciais recentes do Instituto Geoldgico da
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de 530 Paulo;

o Areas indicadas por informacdes oriundas de PMRR — Plano Municipal de Reducdo
de Risco realizados anteriormente nos municipios abrangidos pelo projeto nesta
Fase;

& 22 Critério:

o Areas com Risco classificado como Alto ou Muito Alto, resultantes da analise do
mapeamento da Fase 02 em Escala 1:10.000, associadas a ocorréncia ou recorréncia
de eventos geodindmicos indicados pelo Cadastro de Eventos Geodinamicos
ocorridos entre 1993 e 2013 e com grau de confiabilidade 1 (iméveis com enderego
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completo, onde consta nome da via e nidmero do imdvel) ou 2 (imdveis com
enderego incompleto, onde consta nome da via mas ndo ha numero do imavel);

& 32 Critério:

o Areas com Risco classificado como Médio, resultantes da andlise do mapeamento da
Fase 02 em Escala 1:10.000, associadas & ocorréncia ou recorréncia de eventos
geodinamicos indicados pelo Cadastro de Eventos Geodinamicos ocorridos entre
1993 e 2013 e com grau de confiabilidade 1 (imdveis com enderego completo, onde
consta nome da via e ndmero do imdvel) ou 2 (imdveis com enderego incompleto,
onde consta nome da via mas ndo hd ndmero do imdvel);

o Especificamente para inundagdes e processos correlatos, este critério é
complementado pela sele¢io de dreas derivadas da sobreposicdo de UTB (Unidade
Territorial Basica) & OBH (Ottobacia) com Risco classificado como Muito Alto ou Alto
para o processo de enxurrada, resultantes da andlise do mapeamento da Fase 02 em
Escala 1:10.000, associadas a ocorréncia ou recorréncia de eventos geodinamicos
indicados pelo Cadastro de Eventos Geodindmicos ocorridos entre 1953 e 2013 e
com grau de confiabilidade 1 (imdveis com endereco completo, onde consta nome
da via e ndmero do imdvel) ou 2 (imdvels com endereco incompleto, onde consta
nome davia mas ndo hd ndmero do imével);

& 42 Critério:

o Areas indicadas por relatos de moradores ou decorrentes de observagbes dos
préprios trabalhos de campo.

A Tabela 3-06 apresenta a sintese das informagBes enviadas diretamente pela Defesa Civil
Municipal ou adquiridas por consulta ao SIDEC.

Tabela 3-06. Sintese dos dados levantados e consolidados, separados por grupos de processos geadindmicos e origem
da informagdio, para as dreas urbanas de uso Residencial /Comercial/Servigos - Municipio de Osasce.

Municiplos/Grupo 1 0 deEventos  Materlals das Defasas Civis {AtualizagSo do

;'e';d”l:‘;‘::f:n Geodinmices Cadastro) Rounflc  Totsl
Dsasco 1197 44 27 1.268
Geoldgico 271 15 11 297
Kholfgico 926 2 16 on

Ap final, foi obtido um total de 123 dreas-alvo para avaliagdo, sendo 50 referentes aos processos
de escorregamento e 73 areas-alvo referentes aos processos de inundagdo. No decorrer do
projeto foram mapeadas 32 dreas selecionadas pelo Critério 1, 18 dreas selecionadas pelo
Critério 2, e 73 pelos demais critérios, conforme apresentado na Tabela 3-08.
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Tabela 3-08. Ndmero de dreas-alvo selecionadas para mapeamento, separados por grupos de processos geodindmicos
e critérios de sele¢do, para as dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos - Municipio de Osasco.

Municpio / Processo Geodindmico Critério 1 Critério 2 Critérios 3e 4 Total
Osasco 3z 18 73 123
Escorregamentos e Movimentos de Massa em 9 9 22 50
Geral
Inundagdes e Processos Correlatos 23 9 41 73

Durante o processo de mapeamento das dreas-alvo selecionadas para os processos de
escorregamentos e movimentos de massa em geral, foram obtidos setores que, em decorréncia
de suas caracteristicas fisiograficas e de uso e ocupacdo do solo, ndo apresentam Risco e,
portanto, sua classe foi designada como Risco Nulo ou Cuase Nulo. A quantidade de setores de
Risco Mulo ou Quase Nulo, bem como sua extensdo, esta apresentada na Tabela 3-09.

Tabela 3-09. Quantidade e extensdo dos setores de Risco Nulo ou Quase Nule observados no mapeamento das
dreas-alvo selecionadas para os processos de escorregamentos € movimentos de massa em geral, para as dreas
wrbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos - Municipio de Osasco.

CLASSE DE RISCO SETORES [N®) EXTENSAD [m®) DAND POTENCIAL (N® DE EDIFICACDES)
Nulo ou Quase Nulo 4 153,267 709
Perigos geodindmicos

Os resultados obtidos no mapeamento de Perigo para os processos de escorregamentos e
movimentos de massa em geral, bem como de inundagles e processos correlatos, sdo
apresentados na Tabela 3-07 = Anexo A.

Vulnerabilidade

0s resultados obtidos no mapeamento de Vulnerabilidade para o municipio estdo apresentados
na Tabela 3-10 — Anexo A.

Risco e Dano Potencial

Para a escala local, o Risco foi calculado a partir da intersecgdo da setorizagdo do Perigo e da
Vulnerabilidade, tanto para os processos de escorregamentos e movimentos de massa em geral
quanto para inundagdes e processos correlatos.

O Dano Potencial foi definido como nimero de moradias em cada Setor de Risco mapeado. Seu
valor é apresentado em conjunto com o indice (numérico) de Risco calculado, visando permitir
uma hierarquizacdo dos Setores mapeados que possibilite a tomada de decisdes com base no
maior nimero de vidas a ser preservado no Setor e nas Areas de Risco como um todo, Os
resultados sdo apresentados na Tabela 3-11 - ANEXO A, diretamente associados as classes de
Risco resultantes.
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Para as areas de uso urbano do tipo Residencial/Comercial/Servicos do Municipio de Osasco,
mapeado na escala 1:3.000, temos:

& 72 Setores de Risco de Escorregamentos, que abrangem 2,425 km® e 11.042
edificagbes;

o 27 Setores apresentaram Risco Alto ou Muito Alto, inseridos em 0,552 km?,
afetando 2.140 edificages;

s 12 Setor de Risco de Solapamentos de Margens Fluviais, que abrange 0,133 km? e 647
edificagbes;

o 11 Setores apresentaram Risco Alto ou Muito Alto, inseridos em 0,130 km?,
afetando 647 edificagdes;

# 165 Setores de Risco de InundagBes e Processos Correlatos, que abrangem 1,684 km? e
4.689 edificagdes;
o 38 Setores apresentaram Risco Alto ou Muito Alto, inseridos em 0,143 km?,
afetando 443 edificagbes;
® 249 Setores no total, que abrangem 4,241 km? e 16.378 edificagBes;
o 76 Setores apresentaram Risco Alto ou Muito Alto, inseridos em 0,825 km?,
afetando 3.230 edificagies.

A Tabela 3-12 apresenta a sintese dos resultados obtidos na setorizagdo de risco para os processos
de escorregamentos (e movimentos de massa em geral) e de inundagdes (e processos correlatos),
respectivamente.

Tabela 3-12. Sintese dos resultados obtidos no cdleulo e classificagdo de Risco para os processos de Escorregamentos
e Movimentos de Massa em Geral e de Inundagiio e Processos Correlatos nas dreas urbanas de uso
Residencial/Comercial/Servigos na escala 1:3000 - Municipio de Osasco.

Escorregamentos e Movimentos de Massa em Geral nas dreas urbanas de uso residendalfcomerdialfservigos.
ITEM UNIDADE CLASSE DE RISCO
Muito Baixo e Médio Alto
Baixo
Setores (Qtde.) 35' 11
(%) 41,67% 13,10%
Extensio (m?) Lﬂ?.soq 127.525
(%) 68,33%) 4,99%
Dano Potencial  |[Qtde.) EJTq 624
[N Edificagdes) ) m =
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Inundagdes e Processos Correlatos nas dreas urbanas de uso residencialfcomercialfservigos.

ITEM UNIDADE CLASSE DE RISCO
Baixo | Moderado
Setores (tde.) 4:1 85
(%) :5,4!’1 51,52%]
Extensio (m?) mi.ssq 655,377
(%) 52.61’1 38,92%|
Dano Potencial  |(Qtde.) 2.331| 1912
(NeEdificacdes) [ 49,78%) 40,78%]
Total dos processos nas dreas urbanas de uso residencial fcomercial fservigos.
ITEM UNIDADE CLASSE DE RISCO
Baixo Moderado
Setores (Qtde.) 77| 96
(%) 30,92% 38,55%
Extensio {m?) 1633.5911 782,902
(%) 62,09% 18,46%
Dano Potencial (Otde.) I.U.GIII 2.536
(NeEdificagbes) [ H’”’i e

3.4. Banco o Dapos GEOGRAFICOS

Os Planos de Informagdo produzidos ao longo das trés fases do desenvolvimento do projeto foram
reunidos em um Unico Banco de Dados Geografico no formato PostgreSQL, em sistema de
projecdo UTM, zona 23 Sul, datum SIRGAS 2000, com seus respectivos metadados compativeis
com a Infraestrutura de Dados Espacials do Estado de 530 Paulo,

Como cada fase do projeto foi desenvolvida em escala de andlise diferente, 1:25.000 (Fase 01),
1:10.000 (Fase 02) e 1:3.000 (Fase 03), foi necessdria a criagio de 3 estruturas de organizagio
(schemas) no Banco de Dados, com o intuito de reunir, em uma mesma estrutura, todos os Planos
de Informag3o produzidos. Esta organizacdo visa facilitar a busca e utilizacdo posterior por parte
dos futuros usudrios do Banco de Dados.

Na Fase 03, que compreendeu o mapeamento de risco em detalhe na escala 1:3.000, os dados
também sdo apresentados em um Banco de Dados em formato Geodatabase (Acess®) onde todas
as fichas de campo do mapeamento de Risco sdo compativels com o programa MS Acess® As
informagBes obtidas em campo, nesta fase, foram sistematizadas em fichas de caracterizacdo de
dreas de risco, aperfeigpadas a partir de modelos elaborados e fornecidos pelo Instituto
Geoldgico, para cada processo geodinamico analisado (escorregamentos e movimentos de massa
em geral, e inundagGes e processos correlatos).
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Os resultados obtidos pelo mapeamento de Risco no municipio, elaborados a partir do Banco de
Dados elaborado, compreendem:

® Mapas de Risco do municipio, em formato digital PDF (ANEXO B).

s Formuldrios das Areas e Setores de Risco, em formato digital PDF (ANEXO C);

Planos de Informacdes e demais arquivos espaciais do projeto (ANEXO D);

Sinteses das Recomendacgbes, e formato digital PDF e de planilhas (ANEXO E).

4. RecoMeNDACDES

Recentemente, transformacdes de grande magnitude ocorreram nos campos tedrico e tecnoldgico
relacionados ao planejamento e gerenciamento de riscos. Conseguentemente, os proprios
conceitos de riscos e de desastres evoluiram ao longo das dltimas décadas, refletindo novos
modelos conceituais e novas abordagens, levando 3 proposigio de diretrizes administrativas e
organizacionais, bem como novas concepgdes e praticas na gestdo de risco (Bongiovanni 2016).

A evolugdo dos conceitos ocorreu sob o protagonismo da Organizacdo das NagBes Unidas (ONU), e
suas iniciativas sao referéncias para a atuagdo das instituigbes de Protegdo e Defesa Civil ao redor
do mundo. Em 2015 fol realizada a 32 Conferéncia Mundial de Reducdo de Riscos de Desastres,
organizada pela ONU em Sendai, no Jap3o, onde foi estabelecido o Marco de Ag3o de Sendai para
o periodo de 2015-2030, com o seguinte plano de agdes:

a) Compreensdo do risco de desastres;

b) Fortalecimento da governanga do risco de desastres para sua gestdo;

c) Investimento na redugdo de risco de desastre para a resiliéncia;

d) Melhorar a preparagdo para desastres a fim de proporcionar uma resposta eficaz e para
“reconstruir melhor” em recuperacdo, reabilitacdo e reconstrugdo (UNISDR 2015).

A Tabela 4-01 apresenta um resumo da concepgdo atual de gestdo de riscos de desastres, de
acordo com o plano de agdes propostos no Marco de Aclo de Sendai. Recomenda-se a adocdoe o
fortalecimento dos quatro eixos de gestdo e das suas atividades correlacionadas, no dmbito da
gestdo de risco por parte do poder pdblico e demais instituigbes envolvidas.

Tabela 4-01. Eixos e subeixos de concepgdo de gestdo de risco a desastres naturais (Bongiovanni 2016).

Eixes de Gestio Athvidades
1. Conhecimento do Risco Identificaco & caracterizacdo do risco
Andlise do risco
Monitoramento do risco
Comunicaglo do risco
2. Manejo do Risco Intervengdo corretiva ou mitigagdo dos ristos

Intervengdo prospectiva ou antecipagdo aos riscos
Protegdo financeira ou transferéncia dos riscos

3, Manejo do Desastre Preparacdo e execucdo da resposta
Preparacio e execucdo da recuperacio
4, Arranjo Institucional Legal Articulagiio intersetorial (poblico, privado e sociedade civil)
Arcabougo legal
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Tomando como referéncia o campo conceitual apresentado na Tabela 4-01, em particular, o Eixo 1
- Conhecimento do Risco, efetuou-se a coleta e sistematizagdo de um grande banco de dados e
informagBes sobre as condigBes naturais que propiciam processos de risco a desastres naturais
(Perigo Preliminar), condigbes de uso e ocupagdo locais, que propiciam fatores deflagradores
(Potencial de Indugdo) e fatores que caracterizam a exposigdo, permitindo condigtes dtimas de
ocorréncia de eventos (Vulnerabilidade) e, ainda, fatores que qualificam o risco (Dano Potencial).

Desta maneira, as recomendagfes técnicas decorrentes da avaliagdo e mapeamento de risco nas
escalas 1:25.000 e 1:10.000 dizem respeito, em particular, 3 gestdo e ao planejamenteo regional ou
do municipio como um todo. Tais recomendagBes envolvem programas de cardter preventivo e de
macrogestdo, enguanto gue os mapeamentos na escala de detalhe (1:3.000) devern permitir as
tomadas de decisdes dos programas de redugdo e mitigacdo de riscos por medidas estruturais,
além de programas de gestdo dos riscos por monitoramento, bem como fornecer subsidios os
projetos de regularizacdo fundidria.

4.1. Recomenpactes Gerals e EScALAS SEMIRREGIONAIS

As recomendagdes para as escalas de regionais, escala 1.10.000 para as dreas de uso urbano do
tipo Residencial/Comercial/Servicos e escala 1:25.000 para as demais dreas do municipio, visam
permitir acBes de planejamento e de carater preventivo, ou ndo estruturais. De acordo com a
International Strategy for Disaster Reduction da ONU, medidas ndo estruturais s3o aquelas que
nio empregam obras e servigos de engenharia, aplicando o conhecimento, as prdticas e os
acordos existentes para reduzir o risco e seus impactos, especialmente através de politicas, leis,
normas e regulamentos, assim como o aumento da percepcdo de risco por meio de programas de
disseminag¢do do conhecimento, conscientizagio piblica, de capacitagdo e de educagio.

De acordo com as orientacdes preconizadas pelo UNDRO (Office of the United Nations Disasters
Relief Co-Ordinator) em 1991, e pelo "Manual para Apresentagdo de Propostas” do Ministério das
Cidades, as medidas n3o estruturais destinadas 3 gestio de riscos nos municipios devem atender
as guatro diretrizes e respectivas agies recomendadas na Tabela 4-02, aplicando-as em consenso
com o5 Eixos de Gestdo de Riscos.

Tabela 4-02. Diretrizes e agBes recomendadas para a gestdo de riscos através de medidas ndo estruturais.

DIRETRIZ ACOES RECOMENDADAS
Identificacdo e andlise Fatores condicionantes, distribuicio espacial e magnitude dos elementos geradores de
dos riscos risco, frente 3 dindmica de ocupacio urbana.
Prevencio e redugdo Planejamento para a adocio de medidas estruturais ou ndo estruturais, hierarquizagio de
de acidentes dreas de risco, utilizagio de dados de risco na adogdo de politicas pdblicas integradas.
Planejamenta para Elaboragdo de Planos Preventivos e de Contingéncia, Determinagio de locais de
situagdes de abrigamento, estoques estratégicos de itens de primeira necessidade e fundos de
emergéneia emergéneia,
Informagdo piblica e Capacitagdo dos agentes piblicos e da populagdo exposta ao risco, agdes educativas de
capacitacdo divulgagdo, realizagdo de treinamentos e simulados.
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O diagnostico dos parametros do uso e ocupagdo do solo permite o estabelecimento de agbes
com base em medidas ndo estruturais gue possibilitam a redugdo do risco, de maneira que possa
amparar arranjos institucionais legais (Eixo 4 da gestdo de risco) para um manejo do risco. A
andlise da importdncia ou grau de influéncia dos atributos na composicdo dos indices de risco
pode indicar acdes publicas com melhor alcance na gestdo de risco. Por exemplo, o potencial de
inducdo do perigo pode ser reduzido por meio de melhorias a serem alcangadas com o incremento
de fiscalizagdo e consequentes notificagdes nas dreas de risco, no que tange aos sistemas de
drenagens de aguas pluviais e de esgoto, verificacdo de langamento de residuos sdlidos em
taludes, entre outros. Agdes de manejo voltadas, por exemplo, para melhorias nos sistemas de
abastecimento de dgua, coleta de esgoto, e coleta de lixo, bem come agdes de consolidagdo e
desenvolvimento das dreas ocupadas (pavimentagdo e drenagem de vias, etc), geram redugdo de
fatores relacionados ao Potencial de Indugdo, Vulnerabilidade e Dano Potencial das dreas de risco.

As agbes nas bacias de contribuicdo, tais como programas de arborizagdo das cabeceiras das
bacias, de forma a atenuar o tempo de concentragdo da vazdo de pico (que retardam a chegada da
dgua de uma pluviosidade intensa no ponto exutdrio avaliado) permitem a redugdo do potencial
de inducdo aplicavel nas avaliagbes de perigo, e devem contribuir para a reducdo dos riscos de
inundagdo. Similarmente, programas de controle de erosio e assoreamento e de limpeza e gestio
de residuos sdlidos, que reduzam o entulhamento das calhas dos cdrregos, mantendo a
capacidade de wvazdo do canal, influenciam de forma positiva os indices de perigo, e
consequentemente a redugdo dos riscos de inundagdo e processos correlatas

As recomendacbes gerais em escalas de semnidetalhe (1:10.000) para processos de movimento de
massa sdo apresentadas na Tabela 403, enquanto que, para os processos de inundacdo, as agdes
podem ser relacionadas a Bacia de contribuig3o do corpo de dgua superficial (drenagem, cdrrego,
ribeirdo, rios e etc.) e essas agdes resumidas na Tabela 4-04, e ainda agBes relacionadas a gestio
das dguas pluviais de contribuicdo local a microbacia, cujas agies sdo resumidas na Tabela 4-05.

Tabela 4-03. Diretrizes e agBes recomendadas para a gestdo de riscos através de medidas ndo estruturais em escala
de semidetalhe para movimentos de massa.

INDICADOR ACOES RECOMENDADAS
Presenga de A presenca de residuos domésticos e de construgdo cvil depositadoes ou lancados em talude
residuos em representam um aumento no potencial de indugio e, por consequéncia, no perigo e no risco.
taludes Acbes de expansdo efou intensificagdo da frequénda na coleta de lixe podem contribuir com a

redugio da presenca desse condicionante de risco. Localmente, podem ser necessdrias agBes de
saneamento ambiental com fiscalizagdo intensa e, por vezes, medidas de conscientizagdo e
educagio ambiental que podemn constituir, por exemplo, a realizagio de limpezas amplas por
meio de mutirdes ou agdes pontuais quando estes depdsitos antrdpicos sdo diagnosticados.
Consiste em uma importante ferramenta para acBes amplas de planejamento urbano.
Langamentos Também considerado um importante fator de indugdo de processos de movimentos de massa.
irregulares de Agbes de saneamento ambiental como regularizagie de ligacGes de esgoto, bem como
esgoto em dreas  notificagBes aos municipes para sua adequagdo e manutengdo, podem contribuir na gestio do
de talude risco de escorregamentos, De maneira andloga, programas de desativacio de fossas negras e de
ampliagio das redes de coleta de esgoto tém o papel de reduzir riscos, e devem ser realizadas em
programas regionais junte aos servigos autdnomos de dgua e espoto ou 3s concessiondrias,
Adequagdo de As dguas pluvials sdo consideradas os principais deflagradores (gatilhos) dos eventos de
sistemas de escorregamentos, e podem ser alvos de agbes de semidetalhe. Meste sentido, vistorias de
disciplinamente  técnicos da prefeitura e defesa civil podem percorrer dreas de risco observando telhados sem
de dguas pluviais _captagdo adequada e moradias sem escoamento e direcionamento satisfatario das dguas pluviais,
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bem como passagem de servid@es nos taludes que, uma vez danificadas, concentram dguas
pluviais nos taludes. Essas dreas particulares podem ser notificadas a tomar as devidas corregbes
por parte do poder pdblico municipal.

Adequacio da Em determinadas situagies alguns taludes encontram-se com coberturas vegetais inadequadas

cobertura a0 problema de perigos de escorregamentos. Nestes casos, por vezes uma troca da cobertura
vegetal dos vegetal pode contribuir para a seguranga dos taludes, enguanto em outras ocasides a retirada da
taludes vegetacio pode apresentar melhor contribuicio. Vegetagbes com potencial de reter grandes

quantidades de dgua em suas raizes, como bananeiras, podem ser substituidas por espédies de
graminea adequadas. Em taludes rochosos, devido as raizes forgarem a desagregacio das rochas,
aconselha-se a retirada da vegetagdo. Outras situagBes comuns remetem a presenca de drvores
mortas, doentes ou com estabilidade comprometida, que podem tombar e gerar instabilizacio

dos taludes.

Adogio de For vezes, dreas com taludes descobertos na iminéncia das chuvas podem requerer protegies
materials para para prevenir a intensificacdo de processos erosivos. Uma medida emergencial comum & a
reducdo de instalagdo de lonas e coberturas pldsticas nos taludes, que podem ser fornecidas em momento de
DrOCeSSOs iminéncia das chuvas pelo poder publico municipal, apds wvistorias preventivas nos setores
erosivos em suscetiveis para instalagio nos taludes expostos pelos moradores e sob orientacio de agentes
terrenos de técnicos municipais. Por vezes, quando sulcos erosivos mais profundos j& estdo instalados, pode
taludes expostos  ser necessdria a distribuicdo de sacos pldsticos para colocagdo de cobertura de solo ensacado ou
em situagdes de sacos com solo-cimento (rip-rap) junto as coberturas plisticas.

emergencdais

Tabela 4-04. Diretrizes e agfes recomendadas para a gestdo de riscos através de medidas ndo estruturais em escala
de semidetalhe para inundagdo nas drenagens das bacias de contribuigdo,

soLucho ACOES RECOMENDADAS
Intervengdes e As intervencles e obras para reducio e controle da vazdo visam evitar a inundagdo das dreas de
obras para jusante das sub-bacias através da extravasio das dguas nas porgdes de montante que ndo estio
redugdo e expostas a riscos. Estas intervengBes podem incluir a construgdo de bacias de amortecimenta,
controle da diques e polders, além da instalag3o de bombas para esgotamento/retirada de dguas. Destaca-se
vazio que, nestas situagdes, & obrigatdria a elaboracio de estudo de macrodrenagem do curso d'dgua
ou estudos hidrolégicos e hidraulicos especificos.
Parques Areas de risco situadas ao longo de drenagens sujeitas a processos de inundagBes podem
alagdvels requerer, a fim de evitar seu atingimento, espagos para extravasio de excessos na vazdo de pico

por conta de chuvas excepcionais. Interven¢des que priorizem a infiltragBo, reservacio e
evaporagdo, como Woetlands, jardins filtrantes, cisternas verdes, parques alagivels, etc,
caracterizadas por dreas alagdveis situadas na virzea de rios que possam ser naturalizados em
meandros, por exemplo, assumem a fungdo de reduzir a velocidade da dgua, além de permitir o
escoamento mais lento e a utilizagio destas dreas permedveis como dreas de recarga para os

aquiferos.
Bacias de Conhecidos amplamente como piscindes, estio inseridos no contexto paulista de combate as
retengio enchentes, contudo atualmente vem sendo questionado sobres seus prds e contras. Devem ser

adotadeos ao longo das drenagens em dreas de virzea como forma de protegio de elementos
expostos a jusante. Devem necessariamente ser instaladas apds detalhados estudos hidroldgicos
e hidriulicos e por vezes sob necessidade de licenciamento ambiental.

Programas de Embora obras de aumento de calhas sejam consideradas medidas estruturais, e necessariamente
aumento de requerem estudos hidroldgicos e hidrdulices, obras de recomposigio de margens, limpeza e
vazdo da calha, desassoreamento podem ser realizados em programas regionais ao longo de um canal,

por impeza e

recomposigdo de

margens

Tabela 4-05. Diretrizes e acdes recomendadas para a gestio de riscos através de medidas ndo estruturais em
escala de semidetalhe para inundagio nas dreas de contribuicdo local pela dgua pluvial.

INDICADOR ACOES RECOMENDADAS
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Pragas-piscina

Vindo dos conceitos urbanisticos de "water-square”, sdo pragas localizadas em algumas dreas
de captacdo de dguas pluviais, na pritica devem se comportar como pequenas bacias de
retengdo das dguas pluviais, e devem ser planejados por estudos de microdrenagem urbana
em localidades determinadas, onde as dguas pluviais em excesso a calha da rua ou sarjeta
devem invadir a praga, e nela ficar retido por um tempo suficiente para se diminuir a vazdo
de pico local da bacia de contribuigdo de dguas pluviais.

Planos locais de
arborizagdo
urbana

Ao se determinar localidades com escoamento superficial elevado, que contribuem para uma
drea de inundagdo, um planejamento de arborizagdo wrbana pode contribuir para a
diminuicdo do escoamento superficial, promovendo uma maior infiltragio no solo, associado
a um aumento do tempo de pico, e consequentemente acarretando em uma reducdo da
vazrdo de pico.

Sistemas de
contencdo local
de dguas pluviais
nos imdveis da
drea

Sistemas de contengdo local de dguas pluviais nos iméveis da drea, com adogdo de cisternas
associadas a captagio dos telhados, podem reduzir a vazio de pico, ao reter volumes de dgua
de situagBes de precipitagdo intensa por curtos periodos de tempo.

Programas de
limpeza urbana

Por veres os canais, drenagens e elementos do sistema de drenagem e disciplinamento das
dguas pluviais perdem sua capacidade de vazdo devido ao acimule de lodo, sedimentos e
lixo, assim programas de limpeza urbana com varricio de ruas e limpeza de bocas de lobo e
bueiros podem aumentar as capacidades dos sistemas de drenagem e diminuir o
assoreamento dos canais e cursos d'dgua.

Adacio de
coberturas do
solo permedvels

Adocdo de coberturas do solo permedvels, como calgadas de blocos vazados, calcamento e
pavimentagio permedvel, pode aumentar a infiltragio de dguas pluviais no solo, retendo
dguas na camada vadosa do solo. Reduzindo assim a vazio de pico, contribuindo para a
redugdo de processos de inundagio.

Estudo de
microdrenagem
urbana, para
possivel
redimensionamen
to de sistemas
coletores de
dguas pluviais
urbanas

Por vezes, trechos urbanos sofrew uma intensificagio no estigio de consalidagio, e o sistema
deixou de ser eficiente para chuvas intensas, de maneira que um Estudo de microdrenagem
urbana pode indicar uma adequaglio e redimensionamento de sistemas coletores de dguas
pluviais urbanas lecal, com adogio de sistemas redutores de velocidades da dgua pluvial com
cainas dissipadoras, ou simplesmente aumentando as seqdes de vazdo.

4.2, RecomennagBes Gerais oe Escaa Local

Osasco, 20 de outubro de 2023

As recomendagdes realizadas por Areas ou por Setores de risco foram estimadas em campo, com
validacio e quantificacdo subsequentes, quando necessarias, através de procedimentos de SIG.
Para inundacdes e processos correlatos foram contempladas, minimamente, as recomendagdes
apresentadas em Fernandes da Silva et al. (2014), transcritas nas Tabelas 4-06 e 4-07,
complementadas pela equipe técnica da Contratada, compondo as sugestbes de recomendagdes
possiveis. As recomendagdes de detalhe de cada drea ou setor estdo apresentadas nas respectivas
fichas de campo (ANEXO D).

Tabela 4-06. S5umdrio das recomenda¢bes gerais para os Setores de Risco de inundaglo, conforme Fernandes da
Silva et al. (2014).

Medidas Estruturais
« Protecdo superficial das margens (recuperacdo e
protecdo vegetal);
« Protecdo superficial das margens (intervengdes de
peguenc porte: gabido, manta, impermeabilizagdo

Medidas Nio Estruturais
# Implantacio de sistemas de previsio e alerta de
cheias;
# Implantacio de Planos de Contingénca e Planos
Preventivos de Defesa Civil (PPDC);
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asfiltica, solo- cimento, argamassa, tela, ou outros
métodos);

+ Controle da drenagem superficial e da erosdo do solo
(melhoria na infiltragdo, disciplinamento das dguas,
estabilizagdo de taludes);

# Intervengdes e obras para reducdo e controle da
vardo, incluindo construgdo de bacias de
amortecimento, diques e polders, instalagio de
bombas para esgotamento/retirada de Jdguas
(demandam  estudos hidrologicos e projetos
especificos);

®Intervencbes e obras para aumento da wvaido,
incluindo recomposicdo do canal ou modificagles na
forma e trajeto (demandam estudos hidroldgicos e
projetos especificos);

# Gerenciamento hidrico da microbacia de acordo com

* Remogdo tempordria de moradores em periodos
chuvosos de acordo com os procedimentos de
operacdo de Planos Preventivos de Defesa Civil;

# Remogdo definitiva de edificagdes e monitoramento
dos terrenos de forma a evitar o surgimento de novas
ocupagies (em dreas de perigo ouw dreas em que jd
houve remogdo definitiva);

® Realizacdo de inspegdbes regulares das condiches da
canalizagio da drenagem quanto a obstrugbes e
assoreamento;

# Servicos de limpeza e recuperacdo do canal e
margens;

# Desassoreamento e a manutengdo das valas de
drenagem paralelas a infraestrutura linear (vias,
ferrovias etc.).

Osasco, 20 de outubro de 2023

estudos hidroldgicos, projetos e obras especificas.

Tabela 4-07. Sumdrio das recomendages gerais para o5 Setores de Risco de inundaglo, conforme Quadro 3.16 de

1G-5MA (2014].

medidas Estruturais
Recomendacies Descricdo
Servigos de ® Realizar servigos de limpeza, inspecdo e manutengdo periddica dos canais, drenagens e
limpeza e sistemnas de esgotos, incluindo a desobstrucdo do canal por meio da retirada do excesso de
recuperagdo do sedimentos [desassoreamento) e da remog¢do de entulho e lixo;

canal e margens

LCaracteristicas: em geral, medidas simples e localizadas, envolvem execucdo de servigos
manuais e/ou utilizando maguindrios de pequeno porte.

Protecdo
superficial das
margens

& Promover a recuperagdo e a protegdo da vegetagdo das margens dos canais.

® Protecdo superficial das margens com instalagdo de gabido, manta, impermeabilizacdo
asfiltica, solo-cimento, argamassa, tela, ou outros métodes, de acordo com as caracteristicas
hidrodindmicas do canal.

Caracteristicas: em geral, medidas localizadas, servicos envolvendo obras civis demandam
estudos e avaliagbes especificos para determinar a sua adequabilidade e dimensionamento.

Execugdo de
obras de
engenharia

& Construcio de barreiras (diques e polders) que reduzem a possibllidade de invasSo de dguas
origindrias de cheias e inundagBes em determinados trechos da bacia de drenagem.

& Promover medidas de amortecimento de picos de vazio, que podem incluir a construglo de
reservatdrios de amortizacdo (piscindes) efou dreas de acumulagio local (parques lineares e
Areas de lazer) em pontos estratégicos da bada.

LCaracteristicas: demandam estudos hidrologicos e projetos especificos para determinar sua
adequabilidade e dimensionamento, podem envolver execucdo de servigos e obras de médio
e grande porte. A construgio de barreiras, em geral, aplica-se a grandes rios e planicies
[virzeas) extensas.

Medidas de
controle da
dremagem
superficial e da
erosdo do solo

& Proceder ao disciplinamento (captagio, conduglo e escoamento adequade) das dguas
pluviais e servidas, em escala local, incluindo loteamentos e lotes individuais.

& Pramover medidas para melhoria da infiltragio das dguas de chuva no sole, com o uso de
pavimentos permedvels, ajardinamento, trincheiras, planos e valetas de infiltragio.

& Promover a estabilizagio de taludes e cortes e demais dreas com solo exposto, com a
execucdo de recomposicio vegetal de dreas degradadas efou substituicdo das espécies
vegetais existentes por espécies mais frondosas, de forma a evitar o assoreamento des
cursos d'dgua, aumentar a capacidade de retengdo e reduzir o escoamento superficial das
dguas pluviais.

Caracteristicas: demandam estudos hidroldgicos e projetos especificos para determinar sua
adequabilidade e dimensionamento, podem envolver execuglo de servicos e obras de médio
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e grande porte. Em geral, medidas apliciveis ao longo de trechos de sub-baclas e
microbacias.

Intervengdes no
canal para
reducdo da vazdo

® Recomposicio  das caracteristicas naturais do canal (restauracio de meandros e
desocupacio dos terrenos pertencentes A planicie de inundagdo).

® Promover modificacbes na forma efou trajeto do canal, incluindo a construgio de
extravasores efou desvios do leito do rio para amortecimento de volume e redugio de vazio
do canal.

Caracteristicas: demandam estudos hidroldgicos e projetos especificos para determinar sua
adequabilidade e dimensionamento, em geral, envolvemn execugdo de servigos e obras de
meédio e grande porte.

Intervengdes no

® Execucdo de intervengdes localizadas ao longo do canal (redug3o da rugosidade do leito do

canal para rio por desobstrucdo, dragagem para aprofundamento de calha, redimensicnamento ou
aumento da mesmo a remogdo de estruturas existentes tais como tubulagdes, aduelas, pontes, etc),
vazdo visando 0 aumento da vazdo e a melhoria no escoamento.

Caracteristicas: demandam estudos hidroldgicos e projetos especificos para determinar sua
adequabilidade e dimensionamento, em geral, envolvemn execugdo de servigos e obras de
pequeno @ médio porte.

Medidas Nio Estruturais

Osasco, 20 de outubro de 2023

Recomendacdes Descrigio
Remogdo de * Atuagdo do poder piblico local com a finalidade de remover e realocar familias que estejam
moradias e ecupando dreas de risco.

monitoramento # Realizar moniteramento periddice das dreas onde houve remogdo, para impedir reocupagdo.
das dreas de risco  » Impedir a ccupaglo e a expansdo da ocupagdo em margens de corregos e rios, em planicies

de inundagdo, em dreas de perigo de inundagdo e em dreas de risco jd identificadas.
LCaracteristicas: remocdes definitivas, realocagfes para locais livres de perigos.

Implantagdc de ® Implementagdo de sistema integrado para obtengdio, armazenamento e andlise de dades e
sistema de informagbes plivio-fluviométricas contemplando as bacias hidrograficas onde esteja inserido

previsdo e alerta

o municipio, com a finalidade de auxiliar nas agdes de Defesa Civil, incluindo a interdigio de
locais € remogdo preventiva de moradores de dreas potencialmente afetadas.

* Promover agdes de educagdo ambiental, comunicagdo e conscientizagdo relativas &
prevengdo de desastres.

Implantagdo de # Implantacio de PPDC, como medida de convivéncia com o risco, a ser implementado em
Plano Preventiva conjunte com as demais medidas, especialmente o sistema de alerta, induindo o
de Defesa Civil manitoramento das dreas de risco e remogdo tempordria de moradores (ou definitiva em
(PPDC) casos extremos) nos periodos chuvosos.

® Promover acdes de educacdo ambiental, comunicagdo e conscientizagdo relativas &

prevengdo de desastres.

Medidas & Implantacio de instrumentos legais municipais gque promovam a adequagio da ocupacio e 0
preventivas ordenamento territorial (Plano Diretor Municipal, planos de macrodrenagem, codigo de
adicionais obras, etc).

® Preservacao das dreas de protecdo permanente [APF).

As medidas complementares supracitadas foram sistematizadas para as equipes sob a forma de
um guia de campo para recomendacdes de obras para processos hidrolégicos, cujas informacges
estio apresentadas na Tabela 4-08, e aparecem nas fichas de campeo dos setores de riscos
mapeados. Destaca-se que as recomendagdes das intervencdes sdo inicialmente listadas em
campo, e entdo consolidadas em escritdrio.

Tabela 4-08. Guia de campo para recomendagBes de obras para processos hidrolégicos.

APUCACAD

OBRA / INTERVENCAD

Servigos de  limpeza e # Locals com canais naturais ou retificados, com ocupagio ou vias prdximas,
recuperagio atingidos por processos de solapamento, assoreamento ou erosdo.
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® Taludes, canal ou entorno com presenca de lixo, entulho ou outros
elementos (induindo estruturas) que possam gerar obstrugdo ou diminuigdo
da vazdo do canal.

Protecdo superficial das margens
(recuperagdo e protegdo vegetal)

® Locais com canais naturais ou retificados, com ocupacio ou vias proximas,
com taludes marginais atingidos por processos de solapamento,
assorgamento ou erosdo, ou sem elementos de protecio aos taludes
marginais, como locais de solo exposto, vegetacdo rasteira ou canalizagio
danificada.

Protecdo superficial das margens
(intervengdes de pequeno porte:
gabido manta, impermeabilizacio

asfiltica, solo-dmento,
argamassa, tela ouw outros
métodos)

® Locais com canais naturais ou retificados, com ocupagio ou vias proximas,
com taludes marginals atingidos por processos de  solapamento,
assoreamento ou erpsdo, ou sem elementos de protecdo aocs taludes
marginais, como locais de solo exposto, vegetagdo rasteira ou canalizagdo
danificada. Deve ser aplicada em locais de canais de maior velocidade de
fluxo ou cujo talude ndo permita intervencdo de recuperagdo e protecdo
vegetal em decorréncia de sua declividade ou proximidade de wvias ou
moradias.

Controle da drenagem superficial

e da erosdo do solo (melhoria na

infitracdo, disciplinamento das
_Aguas, estabilizacdo de taludes)

» Locais com canais naturais ou retificados, com ocupacio ou vias proximas.
Presenca de vias ndo pavimentadas e sem disciplinamento de dguas pluviais
em superficie, geralmente agravando processos erosivos dos taludes
marginais e assoreamento dos canais.

IntervengBes no  canal  para
redugdo da vazio (recomposicio
do eanal ou modificagBes na
forma e trajeto; exige estudos

& Locais com canais retificados ou naturais retilineos, com ocupagio ou vias
préximas e atingidos pelos processos hidroldgicos. Aplica-se em locais onde
ndo & possivel ampliar o canal, locais com necessidade de reduglo da
velocidade do fluxe d'dgua para reservatdrios de amortizacio efou redugio

hidroldgicos e projetos da drea transversal do canal.
especificos)
Intervengdes no canal para e Locais com canais retificados ou naturais retilineos, com ocupagdo ou vias

aumento da vazio (como redugio

da rugosidade do leito, ou
dragagem ou alteragio de
estruturas; exige estudos
hidraldgicos ] projetos
especificos)

préximas e atingides pelos processos hidrolégices. Aplica-se em locais onde
& possivel ampliar o canal, locais com necessidade de aumento da
velocidade de escoamento &fou da drea transversal do canal, para aumentar
sua capacidade de captagio e escoamento sem transbordamento das
margens.

Obras: Construgdo de digues e
polders

e Areas ocupadas (geralmente, densamente ocupadas) situadas sobre
planicies de inundagdio em que ndo & possivel realizar intervengdes de
aumento de vazio do canal e que, quando sofrem processo de inundagdo,
ficam submersas por ndo haver possibilidade de escoamento até diminuigdo
ou encerramento do processo de enchente do canal.

Obras: Construgde de piscindes
(reservatdrios de amortizagdio)
efou parques lineares e dreas de
lazer (dreas de acumulagiio local)

# Areas ccupadas prdximas a canais cujos trechos de jusante tém baixa
capacidade de escoamento, seja decorrente de obstrugbes ou de
caracteristicas intrinsecas do proprio canal, necessitando da retengdo
tempordria do volume de dgua para adequacio & capacidade de escoamento
do canal a jusante.

Implantagde de sistema de
previsdo e alerta de chelas

* Fara todas as dreas atingidas por processos hidroldgicos

Implanta¢do de Plano Preventivo
de Defesa Chvil e Planos de
Contingéncia

® Para todas as dreas que, quando atingidas por processos hidrologicos,
necessitem de remogdo tempordria de moradores, permitindo a volta as
moradias apds o encerramento do processo hidroldgico.

Remogdo definitiva de moradias e
monitoramento de dreas de risco

e Para todas as dreas que, quando atingidas por processos hidroldgicos,
necessitem de remogdo de moradores para abrigos em decorréncia do
tempo necessario para o escoamento das dreas atingidas.

Medidas preventivas adicionais

& Monitoramento da drea e realizagdo de informes com instrugdes e exercicios
de evacuagio com a Defesa Civil,

Osasco, 20 de outubro de 2023

As recomendagtes de medidas estruturais para as dreas de escorregamentos e movimentos de
massa em geral foram empregadas, minimamente, as recomendagbes expostas nos Quadros 3.13
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e 3.15 de IG-5MA (2014), transcritas nas Tabelas 4-09 e 4-10 a seguir. Além da recomendacgdo de
medidas, foram realizados croquis esquematicos de localizagdo das recomendagdes estruturais em
Planos de Informagdo de ambiente SIG, cujos quantitativos estimados e o modelo dos resultados
estdo apresentados na Tabela 4-11.

Maopeamento de Riscos de Movimentos de Masso e Inundagdes do Municipio de Osasco 46

I :l_ '} u 'a @ (@ PrefeituradeOsasco



IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO

478

1 o

CIDADE DE

SASCO

Tabela 8-09. Sumdrioc das recomendagbes gerais para os Setores de Risco de escorregamento, conforme
Quadro 3.13 de 1G-5MA (2014).

Medidas Estruturais

Recomendaces Descricio
Servicos de limpeza e Servigos de limpeza do terreno, com remogdo de entulho, lixo, ete.
e recuperacio & Recuperagdo efou limpeza de sistemas de drenagem, esgotos e acessos,
# Disciplinamento do escoamento das dguas servidas,
# Limpeza de canais de drenagem.
» Servicos manuais efou utilizande maquindrios de pequeno porte.
& Corte ou poda de drvares.
Protecdo # Implantagdo de protegio superficial vegetal (gramineas) em taludes com solo exposto.
superficial # Protecdo vegetal de margens de canais de drenagem,

& Protecdo superficial com instalagdo de gabiSo, manta, impermeabllizacio asfiltica,
solo-cimento, argamassa, tela.

Desmonte de
blocos @ mataches

# Desmonte de blocos rochosos e matacdes manualmente ocu com argamassa expansiva.
# Desmonte de blocos rachosos e mataces a partir de avaliagio geotécnica detalhada.
# Pequenas obras de contengdo na base de blocos e matacBes.

Obras de drenagem = Implantagio de sistemas de drenagem superficial (canaletas, caixas de transigdo, escadas
superficial d'dgua, guias/sarjetas, galerias de dguas pluviais, bocas de lobo, etc.).
[disciplinamento » Eventual execugdo de acessos para pedestres (calgadas, escadarias, etc.) integrados ao
do escoamento das sistema de drenagem.
dguas servidas e # Predominio de servigos manuals efou com magquindrio de pequeno porte,
pluviais)
Obras de drenagem  # Execugdo de sistema de drenagem de superficie (trincheiras drenagens, drenos horizontais
de subsuperficie profundos, pogos de rebaixamento, etc.).

# Servigo parcial ou totalmente mecanizado,
Obras de # Execucdo de servigos de terraplenagem (retaludamento, reconformacgdo de bermas,
terraplenagem de aterros compactados, etc.).
médio a grande # Execucdo combinada de obras de drenagem superficial e protegdo vegetal (obras
porte complementares aos servigos de terraplenagem, drenagem de crista).

# Predominio de servigos mecanizados.

Obras de protecdo

» Implantacdo de barreiras vegetais.

CONLFa Massas & Execucdo de muros de espera.
escorregadas
Estruturas de ¢ Implantagdo de estruturas de contengdo localizadas, como chumbadores, tirantes,
contencio microestacas e muros de contengdo passivos de pequeno porte (altura maxima=5m
localizadas ou largura maxima = 10 m).
lineares « Obras de contencdo e protecio de margens de canais (gabides, muros de concreto, etc).
# Servigo parcial ou totalmente mecanizado.
Estruturas de « Implantagdo de estruturas de contengdo de médio a grande porte (altura maior que 5 m e
contencdo de largura maior que 10m), envolvendo obras de contengdo passivas e ativas (muros de
médio a grande gravidade, cortinas atirantadas, solo armado, etc).
porte # Poderdo envolver servicos complementares de terraplenagem.
# Predominio de servicos mecanizados.
Medidas Mo Estruturais
Recomendagbes Descricio
Remogdo de # Definitiva; ou tempordria (para implantagdo de uma obra, por exemplo).
maoradias » Eventuais realocagBes devem ser priorizadas dentro da propria drea ocupada, em local
SEEJTD.
Monitoramento * \Vistoria periddica, para identificagdo e verificacdo da evolugdo das feiges de instabilidade
das dreas de risco (trincas em moradias e terreno, muros e paredes embarrigados, cicatrizes de
escorregamento, degraus de abatimento, drvores, postes e muros inclinados, feiches
erosivas em taludes, erosdo de margem de cérregos, etc).
Medidas # Impedimento da expansdo da ccupagdo em margens de corregos e rics e em dreas de
preventivas risco.
adicionais » Implantagdo de Plano Preventive de Defesa Civil,
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Tabela 8-10. Sumdrio das recomendagfes gerais para os Setores de Risco de solapamento de margens fluviais,
conforme Quadro 3.15 de 1G-5MA (2014).

Medidas Estruturais

Recomendaces

Descrigho

Servigos de limpeza

# Servigos de limpeza de canais de drenagem, com remogao de entulho, lixo, etc.
& Recuperagdo efou limpeza de sistemas de drenagem, esgotos e acessos,

2 recuperacio,; # Disciplinamento do escoamento das dguas servidas,
& Caracteristica: Servicos manuais efou utilizando maquindrios de pequena porte.
Protecdo # Implantagdo de protegdo vegetal de margens de canais de drenagem.

superficial contra
erosdo e
estabilizagdo de
margens de canais

# Estudos e execugdo de obras de engenharia adequadas para instalagio de gabiio manta,
impermeabilizagio asfiltica, solo-cimento, argamassa, tela.

# Caracteristica: estudos especializados @ servigos manuais efou utilizando magquindrios de
pequens porte a médio.

Obras de pequend
porte em canais

# Implantagio de interven¢des e obras de drenagem superficial para discplinamento do
escoamento das dguas servidas e pluviais.

# Implantagdo de sistemas de drenagem superficial (canaletas, caikas de transiglo, escadas
d'dgua, guiasfsarjetas, galerias de dguas pluviais, bocas de lobo, etc.), conforme estudos e
projetos de microdrenagem,

# Caracteristica: Predominio de servicos manuais efou com maquindrio de pequeno porte.

» Obras de desvio, de canalizaglo de cdrregos e de aprofundamento ou alargamento de

Obras de médio a canais, compativeis com estudos de macro e microdrenagem.
grande porte em = Obras de protegdo de margens de canais (gabiBes, muros de concreto, etc.), conforme
canais projetos de engenharia;
= Caracteristica: estudos especializados e servigo parcial ou totalmente mecanizade.
Medidas Nao Estruturais
Recomendacies Descricio
# Definitivamente ou temporariamente (para implantagio de uma obra, por exemplo);
Remog¢do de ) - .
moradias # Eventuais realocacdes devem ser priorizadas dentro da propria drea ocupada, em local
SERUro.
:lzm::::::u # \istoria periddica, para identificacdo e verificagdo da evolugdo das feigdes de instabilidade.
& Impedimento da expansio da ccupacio em margens de corregos e rios e em dreas de
Medidas risco;
preventivas & Preservacio das dreas de protegdo parmanente [APPs).
adicionais # Educacio e comunicagio de risco 8 populagio.

# Implantagdo de Plano Preventive de Defesa Civil.

Tabela 4-11. Modelo do formuldrio de apresentagdo das recomendagbes das dreas de risco, com a descricio das
Caracteristicas dos servigos a serem executados.

ID de

int 5 Descrigdo das Caracteristicas dos servigos a serem executados Unidade Quantidade
Remogio de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e pd

(&) hora -
carregadeira)
Remocio de wvegetacdio (12 pessoas, caminho basculante e pd

L2 hara -
carregadeira)

13 Remo¢do de material rompido, acerto de geometria do talude (se m .
executado manualmente)
Remocio de material rompido, acerto de geometria do talude ¥

L4 ) m -
{Maquindrio)

s Remogio de matacio m? -

P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) m* -

P2 Plantio de vegetagdo (graminea) m* -

P3 Plantio de vegetacdo (tela biodegradivel) m* -
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Ti Execugdo de revestimento com tela metdlica m* -
T2 Execucdo de revestimento com concreto prajetado m? -
T3 Reconstituigdo de talude m* -
o1 Canaleta de drenagem meia cana m .
D2 Caixa de passagem unidade =
D3 Escada d'dgua m -
D4 Guia m =
D5 Sarjeta m -
[+13 Rede de Esgoto m =
o7 Dreno horizontal profundo (5 m) unidade -
[+ Galeria de dgua pluvial Subterranea m -
o9 Trincheira drenante m* -
D10 Pavimentagdo de rua m’ -
D11 Bueiro unidade =
cl Gabido caixa m* -
c2 Gabido colchio m* -
El Muras de arrima m* -
E2 Muro atirantado m* -
E3 Solo grampeado m? -
Ed4 Muro de espera m* -
N1 Construcdo de novas moradias unidade -
M2 Desmonte de moradias m* -
Rl Manutengaa do plantio por 1 ano (vegetagaa) m* -
B2 Manutengio e reparo de obras e equipamentos pdblicos (escadarias, mi )

acessos e pavimentos)

4.3, SinTese pas RECOMENDAGOES

Para o Municipio de Osasco, as recomendagdes nas escalas de detalhe s3o apresentadas nas fichas
de campo, e resumidas nas Tabelas do ANEXOF para processos de movimentos de massa e
inundagdes, respectivamente. Para as agdes preventivas de agBes estruturals e ndo-estruturais,
mas com viés regionalizado (escala 1:10.000) as agdes sdo apresentadas na Tabela 4-12.

Tabela 4-12. Recomendacdes de planejamento e de cardter preventivo.

Localidade Processo

Aglo

CIDADE DE

OSASCO

O Jardim Santa Cecilia (BAR/O11*) e
Jardim Mutinga (BAR/014*), na divisa
com Barueri estdo localizados na
microbacia do Rio Vermelho.

*#Area limitrofe com Barueri cujos
pracessos hidroldgicos afetam ambos
05 municpios,

0 processo atuante no bairro Santa
Cecilia & um alagamento, cujo risco
varia de baixo a moderado. Enquanto
no bairro Jardim Mutinga, ocorre um
processe de inundagdo rdpida no
médio curso de um afluente do rio
Tieté, com risco variando de baixo a
alta.

O bairro Jardim Mutinga é altamente
ecupade, principalmente nas margens
das drenagens. As medidas propostas

indicadas na tabela 4-04, estio
relationadas a estudos  de
macrodrenagem para o

redimensionamento da canalizacdo
fechada e intervengdes no canal do
rig, visando o aumento de vardo da
calha, principalmente no baixe curso.

No Jardim Santa Cecilia, sugerem-se
estudos de microdrenagem, conforme
tabela 4-05, com destague para
melhorias na drenagem superficial,
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CIDADE DE

OSASCO

assim como o redimensionamento, a
montante, do sktema coletor de
dguas pluvials.

Os processos atuantes no bairro Km
18, na Rua Adolfo Marchioli
{08C/015), Avenida Comandante
Sampaie (05C/012) e rua Nossa
Senhora Imaculada  Conceigdo
{O8C/013) e no bairro Pestana
(OSC/007) ocorrem no contexto da
microbacia do Rie Carapicuiba,
afluente do Rio Tieté,

05  processos  atuantes  nessa
microbacia ocorrem ao longo de um

afluente do rio Tietd. Mo bairro
Pestana, o5 processos atuantes
compreendem  inundagdes rdpidas

com capacidade de transporte de
material sdlido, de risco baixo a
mederado. Mo bairro Km 18, na Rua
Adolfo Marchioli ocorre inundagio
ripida com risco baixo a moderado.
Mo bairro Km 18, hd a ocorréncia de
alagamente na Avenida Comandante
Sampaio e enxurrada na Rua Nossa
Senhora Imaculada Conceigdo, com
risca variando de baixo a moaderado.

A regido € altamente ocupada,
apresentando baixa permeabilidade
do solo e poucos espagos livres.
Considerando  esses  fatores, as
recomendacdes as inundages rapidas
sdo indicadas na tabela 4-04, com
estudos de macrodrenagem,
destacando-se  a  realizagio  de
intervengdes e obras para controle e
reducdo da vazdo.

Quanto aos alagamentos e enxurradas
indicam-se estudos de
microdrenagem (tabela 4-05), com
destaque para agbes de melhorias na
drenagem superficial, visando & coleta
e direcionamento adequado das
dguas pluviais 8 montante, bem como
o redimensionamento do  sistema
coletor. As medidas relativas  As
inundagBes tendem a favorecer o
aumento de vazdo nas dreas afetadas
por alagamentos, assim indicam-se

a¢Bes  conjuntas  quanto  aos
Processos, devido a sua
interdependéncia.
A microbacia Guarapiranga abrange |Os  processos  atuantes  nessa|Os bairros inseridos na microbacia
os bairros Jardim MNovo Horizonte |microbacia sdo inundagbes rdpidas e |Guarapiranga sdo densamente

[CRP/OD1*), CQuitatna (OSC/010 e
05C/014), Jardim Roberto (OSC/005 e
05C/004) e 530 Pedro (05C/003).

* frea limitrofe com Carapicuiba cujos
processos hidroldgicos afetam ambos
0% municipios.

alagamentos. A inundagdo rdpida no
bairro Jardim Movo Horizonte ocorre
no  médio curse do  Ribeirdo
Carapicuiba, cujo risco varia de baixo
a alto. As demais inundagBes rapidas
afetam  afluentes do  Ribeirdo
Carapicuiba, nos bairros Cuitadna e
Jardim Roberto, apresentando riscos
baixos a moderados. No bairro 530
Pedro e Quitadna ocorrem processos
de alagamento, ndo relativo  as
drenagens, com riscos babios a altos.

ocupados e possuem poucas dreas
livres, Considerando esses fatores, as
inundacdes rapidas sdo indicados
estudos de macrodrenagem, referidos
na tabela 4-04, com destaque para a
avaliagio  da influncia  de
intervengdes nas drenagens [como
pontes e canalizacBes), responsdveis
pelo estreitamento brusco de canal e,
consequente diminuigdo de vazdo.
Além de avaliar obras de aumento da
vario da calha (necessdrio avaliar o
impacto do aumento de wvazdo em

dreas & jusante). Comeo forma
complementar, SURETe-5& a
intensificagdo  da limpeza e
desassoreaments do canal.

Em relagio aos  alagamentos,
indicam-se estudos de

microdrenagem (4-08), com medidas
de  adequagdo da  drenagem
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superficial, por meio da coleta e
direcionamento das dguas pluviais,
principalmente & montante.

05 bairros Km 18 (05C/011), Centro
{O8C/008, OSC/009), vila Campesina
{OSC/006), Vila Yara (OSC/002), Santo
Antbnioflaguaribe [0SC/001) estdo
todos Inseridos na microbacia do
Bussocaba.

0s  processos  ocorridos nessa
microbacia sdo inundagbes rdpidas,
alagamentos e  enxurradas.  As
inundagbes rapidas possuem riscos
que variam de baixo a alto, e ocorrem
no Centro, na Vila Yara e no Kmlg.
Ocorrem  enxurradas nos  bairros
Santo Antdnio e Jaguaribe, enquanto
nos bairros Centro e Vila Campesina
predominam os alagamentos, cujo)
risco varia de baixo a muito alto, esses
Processos estio diretamente
associados as drenagens.

Os bairros inseridos nessa microbacia
sdo densamente ocupados,
principalmente praximos as margens
das drenagens. Considerando esses
fatores, as agbes propostas as
inundagbes rapidas nos bairros Vila
Yara, Km 18 e Centro (0SC/014) sio
indicadas na tabela 4-04, gque se
referem a estudos de
macrodrenagem, com destaque para
intervengdes e obras para controle da
vazdo da calha, associado & limpeza e
recomposicdo de margens,

Em relacdo aos alagamentos e
enxurradas indicam-se medidas de
adequagdo na drenagem superficial
por meio da instalagio e manutengdo
de  estruturas de coleta e
direcionamento adequado das dguas
pluviais & montante, a partir de
estudos de microdrenage m.

Os  bairros Bonanga (0SC/031 e
05C/030), Portal do Oeste (O5C/029),
Jardim  Elvira e
(05C/026), Jardim Rochdale
(OSC/024, OSCf023, 0SC/017 e
OSC/021), Alianga (OSC/024) Chicara
S8c  Jodo (OSC/028), Remédios
(O8C/016), Piratininga  (05C/029,
0O5C/019 e 0SC/018], Vila Nilva
(OSC/027), Jardim Vieira (05C/025) e
Ayrosa  (OSCA022)  pertencem &
micrebacia Bussocaba.

Helena Maria

As inundagBes rdpidas atuantes no
bairro dos Remédios, com risco de
baixo a alto, estio associadas ao rio
Tieté, Mo Jardim Elvira e Helena Maria
ocorrem inundacdes rdpidas com risco
de baixo a muito alto, assodados a
um afluente do Ribeirfo Vermelho
(afluente do Tietd). A montante do
médio para o alto curso dos afluentes,
os bairros Portal do Oeste e Bonanga
ocorrem  inundagBes rdpidas, com
risco variando de baixo, moderado ¢
muite  alto. MNos demais bairros
ocorem inundages rapidas
associadas ao Ribeirdo Vermelho, cujo
risco varia de baixo a muito alto.

Os bairros que possuem areas livres
de dimensdes considerdveis sdo o
Portal do Oeste e Bonanga. Nos
demais, a taxa de ocupagio ¢ elevada,
COmM poucas Areas verdes e espacos
livres. As medidas devemn ser
analisadas conjuntamente, devido 3
relagdo sistémica entre as vazdes nas
drenagens. Para os bairros Portal
Oeste e Bonanga as acbes devem
incluir estudos de macrodrenagem
[tabela 4-04), com destaque para a
criacdo de badas de contengdo a
montante das dreas de ocorréncias
das inundagdes, assodado a outras
agbes, come a limpeza da calha e
recomposicio de margens do curso
d'dgua.

MNos demais bairros, em fungdo da alta
densidade de moradias proximo as
drenagens. Dessa  forma, sdo
indicadas obras de macrodrenagem,
confarme tabela 4-04, com destaque
para aquelas que tenham o objetivo
de reduzir e controlar a vazdo atual,
associadas a agdes de limpeza das
calhas  com  recomposicio  das
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Destacando que, para todas as agdes nos cursos d'dgua, exceto as que envolvem limpeza e
desassoreamento, recomenda-se a realizagdo prévia de estudos hidrolégicos e hidrdulicos, ou
planos de macrodrenagem.

Os resultados das recomendagdes técnicas s3o apresentados em um  Formuldrio de
Recomendagbes especifico para cada tipo de processo mapeado. Estes Formuldrios de
Recomendacdes constituem parte dos Formuldrios das Areas e Setores de Risco (ANEXO C), que
sdo compostos pelos mapas de Setorizacdo de Risco e, especificamente para os processos de
escorregamentos e movimentos de massa em geral, ainda contém mapas com a espacializag3o das
Recomendagdes Técnicas sugeridas.

5. Conciusoes e Limitacoes oe Uso

0 desenvolvimento urbano desordenado tem como uma de suas consequéncias o aumento dos
niveis de risco de desastres associados a escorregamentos, inundagdes, corridas de massa, erosdo
e solapamento de margens. O instrumento para o planejamento urbano mais utilizade & o Plano
Diretor ou Plano de Ordenamento Territorial, que indica o que pode ser realizado em cada drea do
municipio, orientando as prioridades de investimentos e os instrumentos urbanisticos gue devem
ser implementados, tendo como bases, a carta geotécnica e o mapeamento de risco. O
enfrentamento das situagbes de risco, que ocarre nas esferas do planejamento e da gestdo,
compatibilizando as politicas publicas das diferentes esferas da administragdo (federal, estadual,
municipal), deve ser realizado com a aplicacdo integrada de diversos instrumentos técnicos e
normatives, estande fundamentade em agdes e diagnostico; planejamento; monitoramento e
fiscalizagdo; redugdo, mitigacdo e erradicagdo; capacitagio, treinamento e disseminagio.

No presente estudo a avaliagdo e mapeamento de riscos nas escalas regional (1:25.000) e
semirregional (1:10.000), incluindo os Mapas de Perigos, Vulnerabilidade e Riscos, reveste-se de
importincia devido a sua aplicagio direta no planejamento territorial. O levantamento efetuado
na escala 1:25.000 abrange toda a drea do municipio, e oferece uma visdo geral dos problemas a
serem enfrentados, podendo viabilizar a integracdo entre instrumentos de planejamento voltados
a diferentes setores, tais como habitagdo, transporte, saude, educagdo e protegdo civil,
permitindo a racionalizac3o dos recursos materials e financeiros, e em particular, apontando para
a reducdo e mitigagdo dos eventuais problemas. Os resultados obtidos nestas escalas possibilitam
comparar a criticidade entre as diferentes unidades de andlise e gestido do territdrio municipal, tal
como os distritos, os bairros, as sub-bacias, além de elementos lineares como as estradas.

O levantamento efetuado em escala semirregional (1:10.000) enfoca as dreas edificadas do
municipio (uso urbano do tipo Residencial/Comercial/Servigos) e sub-bacias hidrogréficas, que
juntamente com os mapas de perigos em escala regional (1:25.000) podem ser aplicados no
direcionamento da expansdo urbana, bem como o adensamento de dreas ja ocupadas, e também
no planejamento da implantagdo de infraestrutura vidria. O mapa de wulnerabilidade em escala
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1:10.000, por sua vez, além de permitir uma visio socioecondmica relacionada as situactes de
risco potenciais e de risco ja instalados no municipio, aplica-se também aoc planejamento e
implantacio de politicas piblicas sociais, como por exermplo, melhoria ou implantagdo de
infraestrutura sanitaria, programas de saide, programas de geragdo de emprego e renda
combinados as guestdes de mobilidade urbana, entre outros. Os mapas de risco em escala
semirregional podem ser aplicados na implantagdo de politicas para convivéncia e redugdo do
risco, incluinde o planejamento de obras civis e ages de mitiga¢do, redugdo da vulnerabilidade
(como indicado acima), implantagdo de planos de contingéncia ou a priorizacdo de estudos de
detalhe local, como foi feito no presente projeto para a escolha de areas-alvo destinadas ao
levantamento na escala 1:3.000. Estes mapas refletem as variagdes nos cendrios de perigo,
vulnerabilidade e dano (expressos pela densidade populacional). As UTBs e as sub-bacias
hidrograficas como unidades de anadlise, bem como os mapas derivados, s3o especialmente (teis e
aplicdveis no gerenciamento, no planejamento e no ordenamento territorial regional e urbano,
pois permitem a geragac de diversos subprodutos ou mapas tematicos, a partir da caracterizagdo
de atributos de diversas naturezas. Tais mapas apresentam grande potencial para orientar a
elaboracdo efou atualizacdo de instrumentos de gest3o no dmbito municipal, a exemplo dos
Planos Diretores.

O mapeamento de areas de risco em escala local (1:3.000) constitui instrumento fundamental
para o gerenciamento das situacdes de risco ja instaladas no municipio. As acBes de gestdo de
risco de curto e medio prazos por parte do poder publico municipal, incluindo a preparagio e a
capacidade de resposta as emergéncias, devem estar vinculadas ao fortalecimento da Defesa Civil
Municipal, tanto do ponto de wvista institucional quanto dos recursos técnicos, humanos, e
operacionais envolvendo equipamentos e infraestrutura logistica. Nesse sentido, recomenda-se,
de forma geral, a capacitacdo constante de técnicos municipais e a disseminacio de conhecimento
no ambiente interno da Administrag3o Publica e nas instituicBes educacionals, nos temas
relacionados & prevencgdo e gestdo de riscos de desastres. O presente Relatdrio Técnico constitui
importante instrumento para o controle e redugdo dos riscos por parte do Poder Pablico
Municipal e, supletivamente pelos Poderes Estadual e Federal, devendo ser, na medida do
possivel, constantemente aprimorado e atualizado por parte da prefeitura municipal, principal
agente do ordenamento territorial.

0 projeto tem as seguintes limitagdes:

® A abrangéncia do mapeamento na escala de detalhe é limitada. Uma vez que o
mapeamento de risco na escala 1:3.000 foi realizado apenas nas dreas-alvo selecionadas
para os processos de escorregamentos e movimentos de massa em geral, quanto para
inundagdes e processos correlatos, ndo se pode garantir que todas as dreas de risco
existentes no municipio foram contempladas no mapeamento. O trabalho ndo pode ser
caracterizado como um PMRR - Plano Municipal de Reducio de Riscos, pois ndo
contempla uma estimativa econfmica das intervengdes e eventualmente uma avaliagio
da totalidade das dreas do municipio;
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* 0O mapeamento da escala de semidetalhe obtém como resultado o apontamento de dreas
em que o contexto fisiografico, combinado com suas condigdes de uso e ocupagdo do solo,
tornam propicia a condicdo para a existéncia de Risco nesta drea. No entanto, seu
resultado deve ser utilizado apenas como um indicativo para a gestdo de Risco no
municipio ou, ainda, quando associado a uma cartografia geotécnica de aptiddo urbana,
pode ser utilizade plenamente para o planejamento urbano e revisdo do Plano Diretor;

® As recomendacbes indicadas neste mapeamento devem ser adotadas apenas como
proposicies e como um primeiro elemento de gestdo e tomada de decisbes para
hierarquizagio e priorizagdo. Cabe ao municipio a contratagdo efou elaboragdo de
projetos bdsicos e executivos que contemplem as medidas estruturais necessirias para as
areas mapeadas neste projeto, bem como a realizacdo de agfes de monitoramento e
manutencdo, bem como a elaboracdo de Plano de Contingéncia e de Plano Preventivo de
Defesa Civil, além da adocdo de outras medidas ndo-estruturais porventura ndo
contempladas nas proposigdes ora apresentadas;

& 0s resultados obtidos e apresentados neste mapeamento de Risco devem considerar o
periodo da andlise, uma vez que ele retrata os aspectos fisiogrificos e de uso e ocupagio
do solo no momento em que foi elaborado e, esta dindmica pode evoluir ou se alterar
rapidamente em decorréncia de alteragdes naturais ou induzidas do terreno, bem como
mudangas no uso e ocupacdo do sole. Por consequéncia, estas alteragbes ao longo do
tempo podem interferir nos indices de Risco calculados e mudar significativamente suas
caracteristicas, devendo haver atualizacdo ou adequacdo deste mapeamento para usos
futuros.
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ANEXO A - EQUAGCOES E TABELAS CITADAS NO
TEXTO.
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EQUACOES

EQUACAD [01]. Para as escalas 1:25.000 e 1:10.000 o cdlculo dos [ndices de Risco é aplicado nas UTB, sendo obtido
como o produto dos Indices de Perigo, Vulnerabilidade e Dano Potencial:

Rllﬂ'-#l'-.-fﬁl:PII-HIINF-.I-HI'.I“vﬂunmfﬂtﬁtllﬁflnlmﬂlﬂ

EQUAGCAD [02]. Para as escalas 1:25.000 e 1:10.000, calcula-se o indice de Risco Preliminar - RPpe suo, sun PAra 05
processos de Escorregamentos, Inundagdes Graduais e Inundagbes Répidas ou Bruscas, obtido pelo produto dos
indices de Perigo e de Vulnerabilidade:

RPsc ; wwss imam = Prsc s inam X Vs

EQUACAD [03). Para a escala 1:3.000, os (ndices de Risco, sdo obtidos pelo produto dos (ndices de Perigo e de
Vulnerabilidade:

Risc s = Prsc yons ® Viesc o, ncs

EQUACAD [04]). Escalas 1:25.000 e 1:10.000 para os processos de Escorregamentos, os indices de Perigo foram
calculados a partir da equacdo:

Pusc = (0,7 % Ppyse) + (0,3 % Pl

Onde: P-Perigo (escorregamento); Pp-Perigo  preliminar  (escorregamentn); e Pl- Potencial de indugdo
[escorregamentao).

EQUACAD [05]. Escalas 1:25.000 e 1:10.000 para os processos de Inundagbes Graduais e Inundacdes Rapidas ou
Bruscas, os [ndices de Perigo foram calculados a partir da equagio:

Povus, e = (0.7 % PP g ) + (0,15 % Pl 1oc0,) + (0,15 x Py, o)

Onde: P - Perigo (inundagBes graduais ou inundagdes rapidas ou bruscas); Pp - Perigo preliminar (inundages graduais
ou inundagdes ripidas ou bruscas); e Pl - Potencial de indugdo para inundagdes, tanto local (INU_LOCAL) quanto da
bacia de contribuigdo da UHCT (INU_BC).

EQUACAD [06]. Para as Escalas 1:25.000 e 1:10.000, os indices de Perigo para Corridas de Massa foram calculados a
partir da equacao:

Poon = (0,125  D3040,.) + (0,125 % Py ) + (0,25 % ZCM,,,) + (0,125 x REL) + [0,125 % (1 - IC]] + (0,25 % ME,)

Onde: P, -Indice de Perigo de Corrida de Massa; D3040, - indice de indinacio entre 30° e 40" da bacia de
contribuicdo da OBH; Py g - Indice de Perigo de Escorregamento na escala 1:25.000 da bacia de contribuicio
calculado na UTE, no qual aplica-se & OBH por meio de média zonal. ZCM,,, - Zona do processo de corrida de massa
[Considerando a inclinagdo do canal principal da OBH, sdo identificadas quatro zonas, quais sejam: Zona de
deflagracio - quando DC > 20" = 0,1; Zona de transporte-quando DC entre 10° e 20° = 0,7; Zona de
depaosicdo - quando DC entre 2° e 107 = 0,5; Zona de inundagdo - quando DC < 2° = 0,3). REL,. - indice de Relevo da
bacla de contribuicio da OBH, gquociente da amplitude pelo comprimento da bacia; IC - indice de circularidade da
OBH; & ME,, - Indice de Melton da bacia de contribuicio da OBH.

EQUACAD [07]. Para as Escalas 1:25.000 e 1;10.000, o perige preliminar para o3 processos de inundagio gradual (a) e
inundagdo rdpida ou brusca (b), os indices sio calculados a partir das equages a seguir.

(a) PP = [0,1 % (1 - DEJ] + [0,2 = (1 - DC)] + (0,2 x Qp, ;) + (0,2 % DD ) + (0,1 % 1C,, ) + (0,2 % SIN,,.)
Onde: Pp,,.-Indice de Perigo Preliminar de Inundagdo Gradual; DE- Declividede da UBC, média zonal;
DC - Dedividade do canal, razdo entre a amplitude e o comprimento do canal, convertida para graus; Qpy,,, - Vazdo de

pico de precipitagdo intensa da UBC, para precipitagbes intensas de duraglo 720 minutos e recorréncia de 2 anos;
DDy, - Densidade de drenagem da bacia de contribuigio; 1€, - Indice de Circularidade da UBC - relagdo perimetro
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drea; SIN,, - Sinuosidade da UBC - quociente do comprimenteo vetorial de canal pela distdncia euclidiana entre o inicio
e o fim do canal, para determinada UBC.

(b} PPuun = (DEou + DCoue + QPuas + MEBC + ICou + SINom) / 6

Onde: DEgy, - Declividade da Ottobacia, meédia zonal; DGy, - Declividade do canal, razde do comprimenta pela
amplitude dos vetores do canal principal aplicades a Ottobacia; Qpy,, - Vazdo de pico de precipitagdo intensa da drea
de contribuicdo da Ottobacia para precipitago de duragio 60 min e recorréncia de 5 anos; ME,. - Indice de Melton da
bacia de contribuigio da Ottobacia; IC,,, - Indice de Circularidade da Ottobacia; IN, - indice de sinuosidade do canal
na Ottobacia,

EQUACAD [08]. Para a escala 1:10.000, os indices de Vulnerabllidade da classe de uso e ocupacdo do solo do tipo
residencial/comercial/senvigos sBo calculados pela equacio:

Vi = [(AA + CE+ €L} / 3] + {[IN + 1D+ (1-RE]] f 3}/ 2

Onde: V - Indice de Vulnerabilidade; AM - indice de abasteciments de dgua, média da unidade de andlise; CE - [ndice
de coleta de esgoto, média da unidade de andlise; CL- Indice de coleta de lixe, média da unidade de andlise;
IN - Indice de instru¢Bo, média da unidade de andlise; 1D - Indice de idade, proporgio de pessoas abaixo de 10 anas e
acima de 60 anos. RE - ndice de renda, média da unidade de andlise.

EQUACAD [09]. Para a escala 1:3.000, os [ndices de Vulnerabilidade da dasse de uso e ocupagio do solo do tipo
residencial/fcomercial/servigos, especifico para escorregamentos @ movimentos de massa em geral sdo calculados pela
equatdo:

Vies e = (0,10 % FVI) + (0,10 x FOU) + (0,10 x FOH) + (0,35 x FTR) + (0,35 x FPC)
Onde: Vi - Indice de Vulnerabilidade aos processos de escorregamento e movimentos de massa em geral em
dreas urbanas de uso residencial/comercialf servigos; PV - Fator Vidrio; FOU - Fator de Drenagem Urbana; FOH - Fator
de Densidade de Habitantes; FTR - Fator de Tipologia de Resisténcia Construtiva; FPC= Fator de Padrdo Construtivo,

EQUAGAOD [10]. Para a escala 1:3.000, os Indices de Vulnerabilidade da dasse de uso e ocupagio do solo do tipo
residendal/comercial/servigos, especifico para inundages (gradual ou répida) sBo calculados pela equaglo:

Vacs o = (0,8 % TC) + (0,8 x PC) + (0,05 x PAV) + (0,15 x INFRA)

Onde: Vi - Indice de Vulnerabilidade & processos de inundag3o; TC- Tipe Construtivo; PC - Padrio Construtivo;
PAY - Pavimentagdo; INFRA - Infraestrutura Sanitdria;

TABELAS

Tabela 2-01. Fatores e respectivas classes e notas utilizados para o Mapeamento de Perigo de Escorregamento,
Erosdo e Solapamento de Margens Fluviais.

ATRIBUTO CLASSES NOTA CARACTERISTICAS DA CLASSE
PREVISTAS
Fator de Boa resisténcia 01 Macicos de textura homogénea, sem descontinuidades
resisténcia ao ao aparentes que indiquemn formagdo de superficie de rupturas,
disalhamento cisalhamento; compostos por: a) Saprolite de material arenc-argiloso,
[FRC) areno-siltoso, areno-silto-argiloso, ouw ainda silto-arenoso, de

compactagio dura; e b)] Rocha alterada mole [RAM) ou
Sedimentos consolidados tercidrios, de granulometria arenosa,
ou siltg-arenosa.

Média 0.3 Textura homogénea, sem descontinuidades aparentes que
resisténcia ao indiguem formagio de superfice de rupturas, com
cisalhamento; substrato/matriz de solos eluviais ou saproliticos de consisténcia

dura (argila) ou areias siltosas compactadas. Ou macigos com
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descontinuidades que mergulham  favoravelmente  ao
escorregamento, contudo, sem  aflorar  (mergulho  da
descontinuidade malor que o mergulho da encostaftalude), em
rocha alterada mole (RAM) ou sedimentos tercidrios
consolidados arenosos.

Baixa 0,5 Textura homogénea, sem descontinuidades aparentes que
resisténcia ao indiquem  formacdo de superfide de rupturas, com
cisalhamento; substrato/matriz de solos eluviais ou saproliticos de consisténcia

média (argila) ou areias medianamente compactadas. Ou
macigos com descontinuidades que mergulham favoravelmente
ao escorregamento, contudo, sem aflorar [mergulho da
descontinuidade maior que o mergulho da encosta/ftalude), em
rocha alterada mole (RAM) de metassedimentos e metapelitos
ou sedimentos tercidrios consolidados argilosos. Ou em meios de
mesma condicio de descontinuidade, em solos eluviais e
saproliticos de consisténcia dura.

Péssima 0.8 Solos moles (argiloso) ou de consisténcia fofa (arenosos), ou
resisténcia ao depdsitos de encosta do tipo coldvio. Ou macigos com
cisalhamento; descontinuidades que mergulham  favoravelmente ao

escorregamento, contudo, sem  aflorar [mergulho da
descontinuidade maior que o mergulho da encosta/talude), em
solos de consisténcia mole, fofa e medianos. Ou para macigos
com descontinuidades que mergulham favoravelmente ao
escorregamento, em  situagdo  aflorante  (mergulho da
descontinuidade menor que o mergulho da encosta/talude).

Condigbes 1.0 a) Massas mobilizadas de processos de movimentagdo
nulas de gravitacional; b) Colivies com processo  de  rastejo
resisténcia ao acentuadamente instalado; ¢) Depdsitos antrdpicos, ou aterros
cisalhamento. sem controle geotécnico, composto de solos sem especificagio,
residuos de construcdo civil efou residuos domésticos; d) Corpos
de tdlus.
Fator de Boa resisténcia 01 Talude marginal composto por rocha (53 ou alterada) e por solo
resisténcia ao ao residual silto-argiloso,
solapamento de  solapamento;
margens fluviais  Média 03 Talude marginal composto por solo residual, ou sedimentos
(FRS) resisténcia ao tercidrios, de composiclo argilo-silto-arenosa a arenosa.
solapamento;
Baixa 05 Talude marginal composto por solo residual, ou sedimentos
resisténcia ao tercidrios, ou sedimentos quaterndrios, de composigdo
solapamento, argilo-silto-arenosa, argilo-arenosa e silto-arenosa.
Péssima 0.8 Talude marginal composto por sedimentos tercidrios ou
resisténcia ao sedimentos  quaterndrios, de composigio arenosa  a
solapamentao; areno-siltosa.
Condighes 1,0 Talude marginal composto por sedimentos quaterndrios, de
nulas de composicdo arenosa a arenc-siltosa.
resisténcia ag
solapamento.
Fator Muito baixa 0,1 Distdncia da moradia ao talude com proporgdo superior a
geométrico relevancia; 1,5vezes a amplitude do talude. Ou encostas com inclinagdo
para encosta inferior a 25°. Ou presenga de taludes com amplitude inferior a
[FGE) 2 m.
Baixa 03 Distdncia da moradia ao talude com proporcio entre 0,75 e
relevincia; 1,5veres a amplitude do talude. Ou presenca de encosta ou
talude com inclinagdo entre 25 e 45" e amplitudes de até 3 m.
Média 05 Distdncia da moradia ao talude inferior & proporgdo de
relevincia; 0,75vezes a amplitude do talude. Presenca de taludes ou

encostas com inclinacio entre 45" e 60" e amplitudes até 5 m.
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Alta 0.8 Distdncia da moradia ao talude inferior & proporgio de

relevdncia; 0,75vezes a amplitude do talude. Presenca de taludes ou
encostas com inclinagdo acdma de 60°. Ou combinacdo de
amplitudes acima de 5 m em encostas ou taludes acima de 45",

Muito alta 1.0 Taludes de corte ou de aterro com inclinagdo acima de 60° e
relevancia, amplitudes superiores a 10 m.
Fator Muito baixa 01 Distincia da moradia (ou via) ao talude marginal superior a
geométrico relevincia; 1,5 vezes a amplitude do talude. Qu presenga de talude marginal
para com inclinacdo inferior a 25°. Ou, ainda, de talude marginal com
solapamento de amplitude inferior a 1 m.
margens fluviais  Baixa 03 Distincia da moradia (ow via) ao talude marginal entre 0,75 e
(FGS) relevincia; 1,5 veres a amplitude do talude. Ou presenga de talude marginal
com inclinacio entre 25 e 45" e amplitude de até 2 m.
Média 05 Distdncia da moradia (ou via) ao talude marginal inferior a
relevincia; 0,75 vezes a amplitude do talude. Presenca de talude marginal
de inclinagio entre 45° e 60" e amplitude inferiora 2 m.
Alta 08 Talude marginal com indinagdo superior 80°. Ou combinagio de
relevincia; talude marginal de inclinagdo superior a 45" com amplitude
entre 2me 3 m.
Muito alta 10 Talude marginal de corte ou de aterro, com inclinagdo superior
relevincia, 60" e amplitude superiora 3 m.
Fator de Insignificante; 01 Solo seco, sem sinal de umidade. Solos de composicdo argilosa
saturagdo deverdo apresentar aspecto completamente rigido efou
natural empastilhado.
(FSN) Significativo; 0.5 Solo com indicdos de umidade acentuada, sem histdrico de

surgéncia d'dgua, Sob estas condiges hidrogeoldgicas, a drea é
sempre considerada como drea em condigdo ndo saturada,
apresentando sinais de umidade oriundos de infiltragdo local de
dguas pluviais, podendo apresentar superficie fredtica na linha
da base do talude. Pode corresponder @ zona de transigio

fredtica vadosa.
Muito 0.8 Solo com evidéncias de umidade acentuada, com histdrico de
significativo; surgéncia d'dgua em pericdos muite chuvosos. Sob estas

condiges hidrogeoldgicas, a drea é situada na drea de transigio
para a zona fredtica (franja capilar) e, embora ndo sature
completamente o macigo (100%), deve ser considerada como
tona completamente saturada para eventuais célculos de
estabilidade ou seguranca do talude. Ocasionalmente, podem
ocorrer surgéncias no piso proximo a base do talude.

Muito 1.0 S5olo do talude ou encosta apresenta surgéncia de dgua na maior
significativo parte do ano, induindo periodos de estiagem. Sob estas
agravado; condigbes hidrogeoldgicas, a drea € considerada como

completamente saturada em quaisquer tipos de andlise de
estabilidade ou seguranca do talude.

Fator de Inexistente; 01 0 solo ndo apresenta quaisguer indicios ou evidéncias de
instabilizagdo movimentagdo, exceto por sulcos de erosdo superficial e erosdo
para laminar esparsa.

movimento de  Bajuo; 03 0 solo apresenta processos erosives instalados, em quantidade
massa ou profundidade de sulcos relevantes.

(Fina) Médio; 05 0 solo apresenta evidéncias de movimentacio incipientes e nas

dreas mals suscetiveis 3 observagio, como trincas fechadas em
pisos e paredes de moradias do topo do talude, ou sinais de
recalque de pequeno porte no pisa.

Alto; 0.8 O solo apresenta evidéncias de instabilizaglo do terreno, tals
como: cicatrizes de escorregamentos de pequeno porte e
depdsitos de escorregamentos pretéritos ou, ainda, evidéncias
de movimentagBes que indicam a instalagdo de processo de
escorregamento, como: degraus de abatimento de amplitude
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centimétrica, miltiplas trincas ao longo do solo, paredes, muros
ou pareddes rochosos, além de drvores @ muros inclinados.
Muito alto, 1,0 0O solo apresenta multiplas evidéncias de movimentagdo,
indicando ativacio de processo ou reativagio de processo
pretérito. Ocorrem evidéncias como cicatrizes e depdsitos de
escorregamentos recentes, associados a outras evidéncias de
movimentagdo, como degraus de abatimento de amplitude
centimetrica ou superior, abertura de trincas no solo, paredes,
murcs ou pareddes rochosos ou, ainda, drvores inclinadas e

muros embarrigados.
Fator de Inicial; 03 Presenca de evidéncias de movimentagdo incipientes e nas reas
instabilizagdo mais suscetiveis 3 observagdo como: trincas fechadas em pisos e
para paredes de moradias do topo do talude marginal, degraus de
solapamento de abatimento de amplitude milimétrica, ou sinais de dimensdes
margens fluviais milimétricas a centimétricas de recalques nas paredes, pisos ou
(FIS) pavimentos, além de processos erosivos laminares no talude
marginal.
Intermedidrio; 0.6 Presenca de evidéncias de instabilizagdo, como: cicatrizes de

solapamento de pequeno porte ou solapamentos pretéritos,
bem como trincas evidentes em pisos e paredes de moradias do
topo do talude marginal, degraus de abatimento de amplitude
centimétrica, ou evidéncias de recalgues mas paredes, pisos ou
pavimentos, além de processos erosivos com formacio de sulcos
topo e ao longo do talude marginal.

Avangado; 1,0 Presenga de mdltiplas evidéncias de instabilizagio, como
cicatrizes de solapamento recentes associadas a  outras
evidéncias de movimentagBo em procesto instalado, como:
degraus de abatimento de amplitude centimétrica ou superior,
trincas no solo, paredes, muros ou pareddes rochosos ou, ainda,
drvores  inclinadas e muros embarrigados. Comumente
observa-se o remonte do processo associado & evelugio das
superficies de ruptura.

Tabela 2-02. Fatores relacionados ao meio fisico utilizados no céloulo da varidvel Perigo de inundagdo (P) na escala
local (Adaptado de FERNANDES DA SILVA et al, 2014). Atributos derivados dos dados levantados em trabalhos de

campo.
ATRIBUTO DESCRICAD FORMA DE OBTENCAD
# Expressa o nivel estimado ou efetivamente atingide a) Medido: a partir de marcas da
pela dgua no setor, considerando-se o histdrico dos dgua observadas em campo;
(NAY) eventos anteriores e a geomorfologia bocal; b} Inferido; a partir de relatos de
Nivel de * Fonte: trabalhos de campo, relatos, bancos de dados, marﬂar?s .E. a_gentf.ts
Atingimvento andlise geoespacial; municipais, noticias de jornais
* Unidade: metros; e/ou andlise geoespacial.
o Classes: 0 a 0,40m; 0,40 a 0,80m; 0,80 a 1,20 m;
>1,20 m.
* MNimero de eventos registrados no setor, fornecende  Determinado a partir de noticias de
[Rec) uma indicagio da probabilidade de eventos futuros;  jornais, cadastros de ocorréncias e
Recaorréncia ¢ Unidade: adimensional; de relatos de moradores e agentes
#  Fonte: noticias de jornais, bancos de dados, relatos.  mwnicipals.
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Tabela 2-03. Fatores e respectivas classes e notas utilizados para andlise e classificacio da Vulnerabilidade para
processos de escorregamentos e movimentos de massa em geral em dreas RSC/S. Atributos derivados dos dados
levantados em trabalhos de campo.

ATRIBUTO CLASSES PREVISTAS NOTA CARACTERISTICAS DA CLASSE
Fator vidrio Acesso muito 10 Vias de acesso  estreitas ou  excessivamente
[Fv1) limitado incddinadas, comportando apenas trinsito de

pedestres, com escadarias e estruturas de acesso
em estado de conservacio precario.

Acesso limitado 08 Vias de acesso estreitas ou excessivamente
inclinadas, comportando apenas trinsitc de
pedestres, com escadarias e estruturas de acesso
em bom estado de conservagio.

Acesso 0,5 Durante eventos chuvosos as vias de acesso
medianamente comportam apenas a circulagio de weiculos com
limitade tragdo nas 4 rodas ou equivalente,
ACesso pouco 03 Durante eventos chuvosos as vias de acesso
limitado comportam apenas a circulagio de  wveiculos
pequencs, como carres de passeio.
Acesso sem 0,1 Durante eventos chuvosos as wvias de acesso
limitagdo. comportam a drculagdo de ambuldndas, caminhes
e dnibus.
Fator de Drenagem urbana 1,0 Residéncias com lancamento de dguas pluviais efou
drenagem Inexistente servidas diretamente sobre os taludes, com sistema
urbana publico de drenagem superficial ausente, Presenca
(FDU) de evidéncias de erosdo intensa na superficie dos

taludes ou nas vias de acesso, formando sulcos e
ravinas de dimensdes decimétricas.
Drenagem urbana 08 Residéncias com lancamento de dguas pluviais efou
precaria servidas sobre os taludes, com sistema pablico de
drenagem superficial precario. Presenga de
evidéndas de erosfo na superficie dos taludes ou
nas vias de acesso de dimensdes centimétricas a

decimétricas.
Drenagem urbana 05 Residéncias com captagdo insuficiente de dguas
razodvel plwviais efou servidas, com presenca de sistema

piblico de drenagem superficial. Sem evidéncias de
erosdo na superficie dos taludes ou nas vias de

acesso.
Drenagem urbana 03 Residéncias com captagio de dguas pluviais efou
boa servidas, conectadas adequadamente ao sistema

publico de drenagem superficial em bom estado de
conservagdo, porém sem palerias de dguas pluviais.
Drenagem urbana 0,1 Residéncias com captagio de dguas pluviais efou
muito boa servidas, conectadas adequadamente ao sistema
plblico de drenagem superficial em bom estado de
conservacdo, com presenca de galerias de dguas

pluviais.
Fator de Densidade muito 1.0 Setores contendo mais que 60 Unidades Familiares,
densidade de alta
habitantes Densidade alta 0.8 Setores contendo entre 36 e 60 Unidades
(FDH) Familiares.
Densidade mediana 0.5 Setores contendo entre 21 e 35 Unidades
Familiares,
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Densidade baixa

0,3

Setores contendo entre 09 e 20 Unidades
Familiares.

Densidade muito
baixa.

0,1

Setores contendo até 08 Unidades Familiares.

Fator de
tipologia de
resisténcia
construtiva
(FTR)

Baixa resisténcia

10

Estruturas da edificagdo construidas sem uso de
alvenaria, restringindo-se apenas ao uso de
materiais de menor resisténcia, como madeira,

Média resisténcia

0,5

Estruturas da edificacio construidas parcialmente
com alvenaria e parcialmente com materiais de
menar resisténcia, como madeira.

Alta resisténcia

0,1

Estruturas da edificagdo construidas exclusivamente
com alvenaria.

Fator de padrio
construtivo
(FPC)

Baixo padrio

1,0

Moradias com fundagdes inadequadas, inexistentes
ou mmFlletamente expostas, E'fﬂl.l apresentam
auséncia de estruturas como colunas, vigas ou lajes

em concréto armado.

Meédio padrio 0,5 Moradias com fundagles inadequadas ou
parcialmente expostas, efou apresentam parte da
estrutura da edificacdo com colunas, vigas ou lajes
em concreto armado, com uma parcela da

edificagdo sem uso dessas estruturas,

Alto padrio 01 Moradias com fundagfes adequadas, efou presenca
de estruturas que aumentam a resisténca da
edificagdo, como colunas, vigas e lajes em concreto,

Por vezes, apresentam miltiplos pavimentos.

Tabela 2-04. Fatores de uso e ocupacgio do solo, classes e notas ponderadas relativas aos atributos utilizados para o
cdlculo da varidvel Vulnerabilidade W.ﬁ_mu] (Adaptado de Fernandes da Silva et al. 2014). Atributos derivados dos
dados levantados em trabalhos de campo.

Atributo N"de Classes e notas ponderadas utilizadas no célculo da varidvel Vulnerabilidade do
Classes elemento EdificacBes Residendals/Comérclo/Servicos [V RCS)
Boo Resisténcia Média Resisténcia Baixa Resisténeia
(TC) Tipo Alvenario - 70% o 100% Alvenaria - 30% o 69% Alvenaria - 0% a 20%
Construtivo 3 Madeira / outros - 0% a Madeira /outros - 31% a Madeira / outros - 71% o
30% 70% 100%
0,1667 0,5 0,8333
(PC) Padrio 3 Bom Média Deficiente
Construtivo 0,1667 0,5 0,8333
(PaV] 5 80 - 100% &0 - 80% 40 - 60% 20 - 40% 0-20%
Pavimentagio 01 0.3 0,5 07 09
(INFRA) Adequada Insuficiente Deficiente Inexistente
03 infroestruturas 02 infroestruturas 01 infroestrutura de 00 infraestrutura de
Infraestrutura 4 L L - -
Sanitaria de 03 passiveis de 03 possiveis 03 passiveis 03 possivels
0,125 0,375 0,825 0,875

Tabela 2-05. Equagdes de perigo para processos geodindmicos em escala 1:3.000

Processo geodindmice Equacio e varidvels
Pysc ncy = (0,10 x FGE) + (0,15 x FRC) + (0,50 x FIM] + (0,15 x FSN)
Perigo de
escorregamento Onde: FGE - Fator geométrico  para encosta; FRC- Fator de resisténeia ao
cizalhaments; FIM - Fator de instabilizacdo para movimento de massa: FSN - Fator de
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saturagdo natural.
Pio_ncs = (0,25 x FGS) + (0,25 x FRS) + (0,50 x FI5)

Perigo de solapamento Onde: FGS - Fator geométrico para solapamento de margens fluviais; FRS - Fator de
resisténcia ao solapamento de margens fluviais; FIS- Fator de instabilizacio para
solapamento de margens fluviais.

Poyes mes = PPy ey X Fe_critério

Perigo de inundagido Onde: PP - Perigo preliminar; Fc_critério - indicado pela confiabilidade dos dados de
nivel de atingimento [MAt) = medidoe ou inferido - conforme metodologia de
FERMAMNDES D& SILVA, 2014,

Tabela 2-06. Equacdes de perigo preliminar para processos de escorregamento em escala 1:25000 e 1:10000.

Caracteristicas da UBC na Calculo do indice de Perigo Preliminar na UBC
classificacio preliminar

Declividade Muito baba (*) PPusc = (0,75 x DE) + {0,25  [(AM + DL + REL_DIR_FOL + REL_MERG_FOL + EH +
Inferiores a 5,407 UG + CURV_V] / 7]}

Declividade Baixa (%) PPesc = (0,50 x DE) + {0,50  [(AM + DL + REL_DIR_FOL + REL_MERG_FOL + EH +
Entre 5,40 e 10,74 UG + CURV_V] / 7]}

Declividade Média (*] PPesc = (0,25 * DE) + {0,75 * [(AM + DL + REL_DIR_FOL + REL_MERG_FOL + EH +
Entre 10,74 ¢ 16,02° UG +CURV_H_V T) /7]}

Declividade Alta (*) PPy, = (0,50 % DE) + {0,50 x [[AM + DL + REL_DIR_FOL + REL_MERG_FOL + EH +
Entre 16,02 ¢ 22,04° UG + CURV_V) / 7]}

Declividade Muito Alta (*) Ppysc = (0,75 = DE) + {0,25 = [{AM + DL+ REL_DIR_FOL + REL_MERG_FOL + EH +
Maiores que 22,04" UG + CURV V) / 7]}

Onde: PPy, - Indice de Perigo de Escorregamento; AM - Amplitude altimétrica da UBC; DE - Dedlividade, média da
UBC; DL - Densidade de lineamentos, média da UBC; REL_DIR_FOL - Relagdo entre diregdo da foliagiio e vertente,
operagdo da UBC; REL_MERG_FOL - Relagdo entre mergulho da foliagdo e declividade da vertente, operagdo da
UBC; EH - Excedente hidrico, média da UBC; UG - Unidade geoldgica — valores ponderados quanto & erodibilidade;
CURY_V - indice de Curvatura vertical do terrene, calculado na UBC,

Tabela 2-07. Classificacio do Perigo Preliminar (Pp) de inundagdo em funcdo do nivel de atingimenta (MAt)
(Adaptade de Fernandes da Silva et al. 2014)

NAR Escore Preliminar Perigo Preliminar (Pp)
NAt < 0,40 m 0,1072 Ppl - Baixo
0,40 < NAt < 0,80 m 0,4226 Pp2 - Moderado
0,80 < NAt < 1,20 m 0,7042 Pp3 - Alto
MAL = 1,20 m 1,0000 Ppd - Muito Alto

Tabela 2-08. Potencial de Indugdo para os processos de escorregamento, em fungo da classe de Uso e Cobertura

daTerra.
Classes de Uso & Cobertura da Terra Patencial de Indugio
[Nivel Hlerdrguico Il

Corpos d'dgua 0,1
_Vegetagdo arbdrea (Formagdo florestal / Silvicultura) 01

Espago Verde Urbano |Espago verde urbano) 0.2

Vegetagio Herbdceo-Arbustiva (Area Gmida / Pastagem 03

{ Agricultura)

Solo Exposto [ Area Desocupada (Solo exposto [ 09

Afloramento rochosa)

Loteamento (Loteamento em implantacdo) 0,7

Maopeamento de Riscos de Movimentos de Masso e Inundagdes do Municipio de Osasco 71

CIDADE DE

i@i OSASCO u 'a @ (@ PrefeituradeOsasco



IMPRENSA OFICIAL DO MUNICIPIO DE OSASCO 503 Osasco, 20 de outubro de 2023

atrGrande Equipamento (Grandes equipamentos) 05
Residencial f comercial f servigos Varia entre 0,5 e 1, obtido pela aplicagdo da férmula:
IF = ([AA + CE + CL +DOEC + OU) / 5)

AA - indice abastecimento de dgua; CE - indice coleta de esgoto; CL - indice coleta de lixo; DOEO - densidade de
ocupagiofestigio de ocupacdo; OU - ordenamento urbano.

Tabela 2-09. Patencial de Indugdo de inundagdo local, em funcdo da classe de Uso e Cobertura da Terra,

Classes de Uso e Cobertura da Terra Potencial de Indugdo de Inundagio local para UHCT
(Nivel Hierdrquico Il1) Plogs tnier
Corpo d'dgua 09
_Vegetacdo arbdrea (Formagdo florestal f Silvicultura) 0,1
Espaco Verde Urbano (Espaco verde urbano) 03
Vegetacio Herbdceo-Arbustiva [Area Gmida / Pastagem 032
[ Agricultura)
Solo Exposto [ Area Desocupada (Solo exposto [ 05
Afloramento rochoso)
Loteamente (Loteamento em implantagdo) 0.4
Grande Equipamento (Grandes equipamentos) 0,2
Residendial f comerdial f servigos Varia entre 0,5 e 1, obtido pela aplicagdo da férmula:

IF=(CE+CL+DOEQ, +PA) /4
CE - indice de coleta de esgoto; CL - indice de coleta de
liwe; DOEQin-indice de densidade/estagio de
ocupacdo; PAin - indice de pavimentagdo.

Tabela2-10. Potencial de Indugio de Inundagio da bada de contribuigio relacionado &
impermeabilizagdo/infiltragdo, em fungio da classe de Uso e Cobertura da Terra,

Classes de Uso e Cobertura da Terra Potencial de Indugdo de Inundagio das caracteristicas
(Nivel Hierdrguico i) da bacia de contribuigio aplicado & UHCT
Pla speey

Corpo d’dgua 0,1

Vegetacdo arbérea (Formacdo florestal f Silvicultura) 0,1

Espaco Verde Urbano {Espaco verde urbano) 03

Vegetagio Herbdceo-Arbustiva (Area dmida / Pastagem 02

f Agricultura)

Solo Exposto [ Area Desocupada (Solo exposto [ 05

Aflaramento rochasa)

Loteamento (Loteamento em implantagSa) 0.4

Grande Equipamenteo (Grandes equipamentos) 04

Residendal / comerdial / servigos 0.3

Pl se - Média zonal da Ply, - Na bacia de contribui¢do da Ottobacia.

Tabela 2-11. Equagles para o Cilculo do indice de Dano Potenclal para perdas materials na escala 1:10.000.
Processos de escorregamentos € movimentos de massa em geral, inundagdes graduais e inundacdes rapidas.

Tipo Descricio e equacio
Prego da UTB PRECO da UTB = IDHMunicipio x ((N® de moradias unifamiliares x valor de referéncia
unifamiliares) + [N* moradias multifamiliares x valor de referéncia multifamiliares))
Dano potencial para D jeom saar = (ANOS UHCT x PIB x 0,000122) + (PFRECO da UTB x 0,017445)

movimentos de massa
(escorregamentos e

corridas de massa)
Dano potencial para Dpog = [AN0s UHCT x PIB x 7,313 E-05) + (PRECO da UTB x 0,014480)
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inundacbes graduais
Dano potencial para Dos sanr = (ANOS UHCT = PIB = 7,651 E-05) + (PRECO da UTB = 0,01845)
inundagdes rapidas

Tabela 2-12. Valores maximos e minimos dos intervalos de classificacdo dos indices normalizados para os calculos
de Risco, Perigo e Vulnerabilidade.

Classes Eiuﬁ Intervales de valores da classe

Muito Balko 1V, ~ Vi) / (Vingy - Vo) ¥ (0,20 - 0,02) + 0,02 0,0200 - 0,2000
Baixo (v, = v f (Vo - vop ) % 0,20) + 0,20 0,2000 - 04000

Médio - - ® +0 0,4000 - 0,

Tabela 2-13. Classes de indices de Perigo, Vulnerabilidade, Risco e Dano Potencial nas unidades de andlise SBH,
apds reamostragem das classes obtidas nas OBH.

Critérios de separagio de classes, com base na porcentagem em area de 0BH

Média Zonal do indice classificado

fE

% em drea com classe Alto e Muito Alto > 10%
% em drea com classe Muito Alto > 108

Tabela 2-14. Valores miximos e minimos das classes, obtidos por quebras naturais, para o Perigo de
Escorregamento nas UTB_25K e 10K,

CLASSE INTERVALD VALOR DEFINIDO POR QUEBRA VALOR DEFINIDO POR QUEBRA

MNATURAL NATURAL
IU'I'E 15lt| ||.|TB IMI

Min. 0,00001 0,25387

Multo Balxo Miéx. 026767 035014
Baixo M. 0,26768 0,35015
Mix. 0,36593 0,44205

Min. 0,36600 0,44206

Médio Max. 0,46176 0,55003
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Tabela 2-15. Valores maximos e minimos das classes, obtidos por quebras naturais, para o Perigo de Inundagio
Gradual nas UTB_25K e UTE_10K.

CLASSE INTERVALOD VALOR DEFINIDO POR QUEBRA  VALOR DEFINIDO POR QUEBRA
NATURAL NATURAL
UTB_25K UTE 10

Min. 0,00001 0,19404
Muito Babxo Max. 037274 0,38469
Baixo Min. 0,37275 0,38470
NH_I. 0,42457 0,45841
Min. 0,42458 0,45847
Médio Mix. 0,47470 0,53047

Tabela 2-16. Valores maximos e minimos das classes, obtidos por quebras naturais, para o Perigo de Inundagio
Répida ou Brusca nas OBH_10K.

CLASSE INTERVALO VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL
Min. 0,26268

Muito Baixo s 025786
Min. 0,35767

— Miix., 0,44263

Médio Min. 0,44264

MK, 53361

Tabela 2-17. Valores maximos & minimes das classes, obtidos por quebras naturais, para o Perigo de Corrida de
Massa, para as OBH_10K.

CLASSE INTERVALD VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL
0,20517
Muite Balxo Mix. 0,30816
Min. 0,30817
Babxo Mix. 041571
Min. 041572
sdio Méx. 0,54229
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Tabela 2-18. Critérios de reclassificacio do Perigo de Corridas de Massa para representacio nas unidades SBH.

Indice de Melton (ME)£0,3

Caracteristicas da OBH na classificagio preliminar Classificagio do Perigo na OBH
Quando resultades da equacdo apresentam P,0 0s resultados obtidos na classificagio preliminar, pela
(Nulo a Quase Nulo), Pggl (Muito Baixa) ou P, 2 aplicagdo da equagdo do cdkulo do perigo de corrida de
|Baixo) massa, deverdo ser mantidos.
Quando resultados da equaglo apresentam P, 3 Deve ser reclassificado para
(Média), Pepgd (Alto) ou PegpS (Muito Alto) Py - Baixo

indice de Melton (ME) 0,3 < ME < 0,6
Caracteristicas da SBH na classificagio preliminar Classificagio do Perigo na SBH
Quando resultados da equacdo apresentam Py 0
(Nulo a Quase Nulol, Poogl (Muito Baixo) ou Peog? | o g o reclassificado para
(Baixo) - o R

Quando resultados da equagio apresentam Pg,3
(Média), Poged [AlG) U Ppg,S (Muito Alta)

0s resultados obtidos na classificagdo preliminar, pela
aplicagdo da equagdo do cakulo do perigo de carrida de
massa, deverdo ser mantidos.

indice de Melton (ME) Z 0,6
Caracteristicas da SBH na classificacio preliminar Classificacdo do Perigo na SBH
Quaisquer resultados da equagio de cilculo do

Tabela 2-19. Valores mdximos e minimos das classes, obtidos por quebras naturais, para o Perigo de
Escorregamento ¢ de Solapamento de Margens Fluviais na escala 1:3.000.

CLASSE INTERVALD VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL
Perigo de Escorregamento Perigo de Solapamento de
Marﬂens Fluvials

Min. - -
sl 0,1279 02215
0,1280 0,2216

Muito Baixo a Baixo

0,3285 04964
Min. 0,3285 0,4965
D 0,5775 0,6851
Alto Min. 0,5776 0,6852

M. i?!ﬂl i?‘.i!ﬂ

Tabela 2-20. Valores maximos e minimos das classes para o Perigo de InundagBes e Processos Correlatos na escala

1:3.000.
CLASSE INTERVALD VALOR
Min. 0,00000
o Bakco w Bane Mix. 0,10720
Moderado Min. 0,10720
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M, 0,42260
Min. 0,42260
AR Miix, 0,70420

Tabelas 2-21. Valores maximos e minimos das classes (obtidos pelo método de quebras naturais), para a
Vulnerabilidade em UTB_10K no contexto de dreas urbanas de uso Residencial/Comercial /Servigos.

CLASSE INTERVALOD VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL

Min. 0,28485
Muite Baixo . e
Min. 0,37981
S Mix. 0,47664
Min. 0,47665
— Méx. 0,56297

Tabelas 2-22. Valores mdximos e minimos das dasses, obtidos por quebras naturais, para a Vulnerabilidade em
OBH_10K no contexto de dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos.

CLASSE INTERVALD VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL

Min. 0,21118
Muito Baixo Mix. 0:46894
Min. 0,46895
— M. 0,55592
Min. 0,55593
Médio Miix, 0,63591

Tabelas 2-23. Valores mdximos ¢ minimos das classes, obtidos por quebras naturais, para a Vulnerabilidade a
escorregamentos & movimentos de massa em geral no contexto de dreas wrbanas de uwso
Residendal/Comercial/Serigos.

CLASSE INTERVALD VALOR DEFINIDO POR QUEEFIA NATURAL
Multo Babxo a Balxo i &Lﬂ
o e 3
Alto Min. 02722

]
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i

Tabelas 2-24. Valores maximos e minimos das classes para a Vulnerabilidade a inundagdes e processos correlatos
no contexto de dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos.

CLASSE INTERVALD VALDR
Muito Baixo a Baixo E gﬁg
e R o
= e S

Tabela 2-25. Valores maximos e minimos das classes, obtidos por quebras naturals, para o Dano Potencial, para as

UTB_10K,
VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL

Dano Patencial Dano Potencial Dano Potencial
CLASSE INTERVALO  Dano Potenclal _ Voterialpara erialpara  oterialpara

A lagBo Escorregamentos InundagBes InundagBes

popd e Corridas de Répidas ou

Graduals
Massa Bruscas

0,00001 0,00001 0,00001 0,00007
Multo Babxo 0,06887 0,06792 0,05421 0,00018
faba 0,06888 0,06793 0,05422 0,00019
0,21722 0,21185 0,17278 000033
i Min. 0,21723 0,21186 0,17279 0,00034

g

44592 43154 37447 1
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Tabela 2-26. Varldvels e eguagdes para o cilculo dos Indices de Risco, para as dreas urbanas de uso
Residendial/Comercial/Servigos, com Dano Potencial 8 Populagdo.

Riscos de acordo com o processo geodindmico esperado, para dreas R/C/5, com danos & populagio

RISCO PERIGO VULNERABILIDADE DANO POTENCIAL
Rics rec_poe Peec Ve Drce
Racs muc_por Ps Vacs Dos
Hm_lm_vw{ ‘] Pm.m{ ‘} I"'Illll.'.:. DPW
Rocs couporl ) Pecal®) Vics Dror
EQUACAO DE RISCO PRELIMINAR EQUACAO DE RISCO
Rincs e por = Prsc X Vigs Riacs esc_por = Prac ¥ Vi X Dy

Rics smus_ror = Pose ¥ Vics Rics inus_pror = Pinus % Vics ¥ Dpoe

Racs iwun_por = Prun X Viees Riacs_wum_roe = Pinun X Vies X Dy

poe = Poce % Vars Rucs con pos = Peon X Vacs X Doce

{*) - indices de riscos calculados em OBH, e apresentados nos formatos OBH e 5BH.

Onde: RESC / INUG / INUR / COR - Risco (escorregamento, inundagdo gradual, inundagdo rdpida, corrida de massa);
P ESC / INUG / INUR f COR - Perigo (escorregamento, inundatdo gradual, inundacdo rdpida, corrida de massa);
VRS - Vulnerabilidade;

DPOP f MAT, ESC f INUG / INUR / COR, RCS - Dano Potencial (POP - pessoas, MAT - materiais {escorregamento,
inundagdo gradual, inundagdo rdapida, corrida de massa)

Tabela 2-27. Varidveis e equagdes para o cilculo dos indices de Risco, para as dreas urbanas de uwso
Residendial /Comercial fServigos, com Dano Potencial Material,

Riscos de acordo com o processo geodinimico esperade, para dreas R/C/S, com danos potenciais materials

RISCO PERIGO VULNERABILIDADE DANO POTENCIAL
RES_ISC_MAT Pm; vu;; D[g:_m‘[
Racs_wass_war Pinus Vs L

R‘H}_M!_MA‘I'{‘} Paunl®} Wacs Dhsun_pasr
Rucs. con_warl ") Pegal®) Vics Dlcom_par
EQUAGAD DE RISCO PRELIMINAR EQUAGAD DE RISCO
Rics eoc amar = Prsc ¥ Vi Rice me anr = Prse % Vo % Dy
Reacs_wus_war = Povws X Vies Recs s manr = Piwws * Vies X Dy
Rincs_weus panr = Poson % Vs Racs s mar = Pinun % Vs % Dy
Rincs con nanr = Poon ¥ Vacs Rics_con war = Peon® Ve % Dyuar

[*) - indices de riscos calculados em OBH, e apresentados nos formatos OBH e SBH.

Onde: RESC / INUG /INUR / COR - Risco (escorregamento, inundag3o gradual, inundagio rdpida, corrida de massal;
PESC / INUG f INUR f COR - Perigo |escorregamento, inundagdo gradual, inundagio rdpida, corrida de massa);

WRECS - Vulnerabilidade;

DPOP J/ MAT, ESC J INUG J INUR f COR, RCS - Dano Potencial [POP - pessoas, MAT - materiais [escorregamento,
inundagio gradual, inundagio ripida, corrida de massa)
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Tabela 2-28. Valores maximos & minimos dos intervalos de classificagio dos indices normalizados para os cdleulos
de Risco.

Classes Eiuih Intervalos de valores da classe

- -y )= - + -

00V, - Vi) / (Vg - Vo) % 0,20) + 0,20 10,2000 - 0,4000

=W = x 0, + 0, - (6000

Tabela 2-29. Classes de indices das 58H, apds reamostragem das classes obtidas nas OBH,

Classes Critérios de separagdo de classes, com base na porcentagem em drea de OBH

Média Zonal do indice classificado

iE
£

EE
&

% em drea com classe Alto e Muito Alto > 108
% em drea com classe Muito Alto > 10%

Tabela 2-30. Valores mdximos e minimos das classes, obtidos por quebras naturais, para o Risco de
Escorregamentos e Inundagdo gradual com Dano Potencial 4 Populagdo e Dano Potencial material, nas UTB_10K,
inseridas no contexto das dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servigos.

VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL

Riscode Risea de Risco de Risco de
CLASSE INTERVALD Escorregamentos Escorregamentos Inundagles Inundagles
com Dano com Dano Graduais com Graduais com
Potencial & Potencial Material Dano Potencial Dano Potencial

I A Populacio Material

0,00001 0,00001 0,00001 0,00001

Multo Balxo M. 0,02267 0,01894 0,02826 0,02584
Babeo Min. 0,02268 001895 002827 0,02585
Max, 0,07286 0,05865 0,09067 0,07917

Min. 0,07287 0,05866 0,09068 0,07918

Médio M, 0,12826 0,20856 0,16920
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Tabela 2-31. Valores maximos e minimes das classes, obtidos por quebras naturais, para o Risco de lnundagBes
Rapidas ou Bruscas e de corridas de massa, com Dano Potencial 3 Populagdo e material nas OBH_10K.

VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL
Risco de Risco de

Inundagdes Inundagies C::i:na::le Risco de Corridas
CLASSE INTERVALD Répidas ou Répidas ou de Massa com
Massa com
Bruscas com Bruscas com Dano Potencial Dano Potencial
Dano Potencial 3 Dano Potencial A Ropulacha Material
Fnihin Material
Multo Balxo Min, 0,03723 0,03608 0,02691 0,02603
Max. 0,11003 0,10736 0,08354 0,07995
Baixo Min. 0,11004 0,10737 0,08355 0,07996
M. 0,18926 0,18596 0,16063 0,15333
Médio Min. 0,18927 0,18597 0,16064 0,15394
M. 79344

u‘zm i ilﬂ? iml?

Tabela 2-32. Valores mdximos e minimos das classes, obtidos por quebras naturais, para o Risco de
Escorregamentos e Solapamentos nos Setores de Risco do contexto das dreas urbanas de uso
Residendal/Comercial /Servigos.

VALOR DEFINIDO POR QUEBRA NATURAL

CLASSE INTERVALD RISCO DE ESCORREGAMENTD RISCO DE SOLAPAMENTO
oo Min. 0,0193 bl

M. 0,0378 L0633

Min. 0,0379 00700
Muito Balxo a Balxo Mx. 0,0733 0,1243

Min. 0,0734 e
Moderado Méx. 0,1513 01972
Alto i s e

Méx. 2719 3342

Tabela 2-33. Valores maximos e minimos das classes para o Risco de Inundagdes e Processos Correlatos mos
Setores de Risco do contexto das dreas urbanas de uso Residencial/Comercial/Servicos (Fernandes da Silva et al.
2014).

CLASSE INTERVALO VALOR
Min. 0,00000
fabo Miéx. 0,08595
Min. 0,08595
P Mix. 0,20919
e Min. 0,20019

0,33242

i
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ANEXO B - MAPAS EM FORMATO PDF

ANEXO C - FICHAS DE SETORES DE RISCO ESCALA LOCAL
FORMATO PDF

ANEXO D - ARQUIVOS SIG

ANEXO E - SINTESE DOS SETORES E DAS RECOMENDAGOES

Disponiveis em:

¢ Coordenadoria Estadual de Protecao e Defesa Civil

¢ Instituto Geoldgico
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